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Introduzione

[ primo titolo assunto da questa tesi n e
dai connotati certamente meno tecnici ma
Ll mmagine Sonor a. Inla nd en trragppwernrs o d raf
| mmagi ne 'e edwgemdi ver soiiol che mfi etot, o i & q dii
Si partiva infatgiio daMdmt idemdlescdusda ,
scopresnsdeor e sost eMalstsa meon fMae hdanii mmagi ni e

sono comei relmeggean contatto danno vita ad u

gual e mgelnit i elpe i mar i di sperdono | e |l oro pe
dell a formazione di una nuova sostanza,
mondo, di ver so, straniendi eprdiimarain,t el a .
esplorazione [ stata chiamata, appunto,

D'"altronde | interpretazione stessa d
presenta ducuealclcae zti®@anni, c a, ovvero di cCom
tecnologie di riprodueiboespaene, rappueltk
ovvero di come iln deommmagmninuigat@ cm gr a

a nuove dierhdne®ispririenza cinematografica.

Dal cinema muto al sonor o, dall a ster
nuova frontisiateimgi s@anhe@rdeii mmer si vi, | o
ci nemat oognrtaifniuvcao acd andare nella direzione
come il capovolgi ment os uedhad & ayomr &r adhi aiiér
Gi ul i o, Doacteinrtie di Comuni cea zpiroenses oMul | 'tU nm evdei
1 Not[al 0]
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degl i Studi dief Tori sVerogataa jagge os gienti ca d

cCui |l a centralitx storica dell o scher mo |

L i mmagine sonora trova cosa nuova for
di mensioneruvdi pigaia fretta di quella vi
pr ossiom anterior e, del | i mmagine bidi mens
guando e come peré [ ancora ignoto, dato
con | i mmagi ne bi di mensitarzabeaecse Mal Iloa s
del | pana ai ff ondendospednottamemptied ri spett
del |l i mmagine, in una sorta di |l egge del
cinema il sonoor od ompaoc gruies pnectlt o al |l , i mmagi

Con | intrlodmeroantosdei rel ati vament e

-~

produzi osnieontarlied,i ntehne pr oseguonfa-llm er edi
concdrtdullier, | i mmagine sonor a, i Nt es
spazi al e, raggiunge nuovi iltixvelellil adisc@mail a
bagno di .sensazioni

Se | _ambienrnealdd aascoRtbo spazio acust.|

c

rante | e vita di tutti giorni , i n cui

ssibili avvolgendoci i n qiuted,l al 'clei &t tli

o T o
o

[ un sistema audi o I mmemocivymwaAi oguaed d vt ide
cui ri proporre questa percezione di tot a
di as$ioltomatta dunque di una modal itx di
di riereavoperlietx spaziali della scena ac
ornteament o del | e sorgent i, f or ma e ca
i ntroduzione della verticalizzazione son¢

Per fare qguesto i principald] si ster

3 Not[al 1]



tridi menenosal e aggiungono |l a terza di merl
sistemicemobhl e, ovvero | altezza, ma si av
i br,i dontrodotto sul mercato dall At mos de
sui clas€hanBe&aAdprim)dci cosiddetti Bed, e
sWOggeObj-Bas-Adpr dach

Un simile sistema, oltre ad introdurre
The Voice @afotGtoad singobggetemeaompaginaoi (
set di metadati ] ei nndmadn@ zdionfiomreicreessar i €
|l a posizioneldial uezzsaodo pteci si di ffus:
Soundfield @omrfii gllersatriiovrer ne cambi ament i
variano rapidamente anche nneendcoo rcsoos ad eul nl
ambiente acustico in cui tfaaro.muovere i s

Tale approccio vede nell unitx di ren
forza, guel |l a KohuendBmiganrhWdosma ,t at o Tecni
Cinema Sound Syst emaigch,d omkeeif ¢ ma t @t tumaver sa

i mi X sonoro vitatolatsecemnda ndellpaecon

qguel renderer B associato, mentre | o st :
qguell o di realizzare un mi x per toa,ni si s
pena un drastico taglio di queddret isomeolrlia
configurazione finale. | set di metadat:i
consentono, sull a base di specifiche e p
seguito,etdarenlt@rposi zi one dei suoni I n n
Ssisteamorddi nate allocentrico.

I n questo modo un fonico di mi x real i z
un | avoro che verrx automaticamente ott.i

environmentedti habtete Lavorando dunque all
| a garankimmi xhei sultante sia equamente bi

in cuffia quanto in un sistema 7. 1. Un f



enormi vantagagi in termienil adbroi spanmi 60

di guella che B | a demaedizacodi enmniai aadu
secondo culi |l a sala cinematografica non
di stributivo di un f il m.

Tal i Si st emi dunque sembriasmmz aavetl orciapa
del |l evoluzione tecnol ogi caparedendmnoalol e
probl ematiche di flessibilitx, retrocomp
artistico nel passaggio da sala mix a sal

Tuttavia come ffaatnmtiarien Girud i oorf er en
| Associazione |t aol,i achhae Tseic na gp r adfed n dSiuroxn

primo capint slio,arriva a wuna trasformazio

percha | o vogliono, |l o pretendounnoa i det
teeinhogia si innesta alilstitanza no,peEdzanar pa
di menticare che si parla di tecnologie ch
o se non altro di una forma d espressione
di natura-precedluoa@il eonon B sufficiente p
del | a siucaned.i f f us

I n passato ad esempi o i Si st emi di ri|
visto |l a luce gix nel 1640t anoan al,ial vFANT A ¢

consacrazione deldl® delerzongual ei iemoatt o @r

sol o grSazaire Weds 1Qufe/lst o come si vedr x p
i nterpretato alla luce del fatto che tal.i
devono saper interpretare un momento st
creati vi il umi nati che sappiand ofgara espl
stessa.

Ecco percha | obiettivo principale di
il lustrare |l a struttur a, natura e funzio

non solo da ta pechocdi mai anche attraver



uno scenateciud teusrtadtei ogd 6 ampi o, con | a fin

l e sue peculiarit x, di i nterrogar si e pr
nel dialogo con | ideritiintex dnamproatsiivaodi qu
amplificatore senspumaheo mgreammomatornead lee s |
Sul |l a thalsie riif | e gigiucersit ai teaspi tsalrianno di vi
Capitolo 1 =~ Approfondi megcwudt ustadrei ce del | |
cimaetografica all interno di cui. si inser

Nel primo capitolo come sopra menzion
storica del sonoro filmico desnaet eandi ap,|
mul ticanal e, ponendo ai crninfpiodtootuaanadalel
dell a critica cinematogr afoincce,r tov Wder oL aiulr
Jul lier con al cune riflessioni cont empo

vocazione scinmeomd.al e del

I n fine facendo t escerncs oddlalla trxi fdled ds iea

filmica in relazione al concetuhoadal i bbbl |
del sonoro filmico delle ultime due ope
analizzerx quella <c¢che all interno dell a
imtmi sta dell Atmos. che come si vedr x no

narrati vo nmai eanalhleg @adai fica binaurale e

streaming, una reale noncha probabile pr«
Capitolo 2 °~ Approfondi mesat outtteuamil ce del | e t
i mmer si ve, dalla struttura di (slaABR) al | | |

secondo | o standard SMPTE 2098

Nel secondo capitelpesul i BFruskreéer ammoSi



| mmer si vo percorrendo icoptihai ga&loinodd ou m

SMPTE 2098 inl madresiivae dAudi o Metadata a
Spddicagualne unico e nuovo formato di di st
Sonori | mmer si vi in circolazione.

L'"intento infatti sar xmmruernder e ngypal imas
l e i mpl ementazioni tecnol ogiche che <cara
rapetto ai tradizional.i Si st emi di di ffu
approfondirne il formato bitstream, prez
i ntrondeucewor kfl ow ci nematografico, per | a
racchiuso neimmewosviiviSiosltteenrei clhe di i nnovat
del mercato audiovi sivo.

Al di | x i nfattd. di comprendere qual.
favorirei 6mae ddif fual e tecnologia e, chi ss
affermar si gual ei wd addanr@pgpr of obdete | a

documentia dddincuaccvo f or martiosileAl e Biatnthree anm
possibilitx di osservaeratctameal addgstakei
effettivamente di ampl i are | e aptriovsep edtit i v

un prodotto audiovisivo.

Capitolo 3 ° Approfondi mento di natura appliceé
narrative messe a disposizdmarei mMmgrl 9i vsot

medi ante un reale progetto audiovisivo,

mul ti ccdmaslseda co ed i mmer si vo.

Dai Ssistemi mul ticanale a quelll. I mme |
operativo di un professionista dell sonor
Prof . Giulio Latini, B possibile che |

I mmer si virusneamanemmltii fi cazione e riconver s

i stanze | igustiche del film e non sol o di



Nel tentativo di iridd eaftfeirrearsar itlalmi mdis
per affrontare un wor kfdepv tiorhme rgu avloe 9]
conclusiva dell a tesi viene proposto un
audviosi va del teaser di un documentario
pero odra Dicembre 20L1@@ome Spateebiatagean

progetto sduil rqgucaelrecal, stato condotto un mi

finalizzato all ascolto in binaurale.

E stato dunque condotto da col ei
document atil at ifciogus a di Gi anl orenzo Bl en
Tecnico dell a Nazi ofhaallleavMd oc hlitlael i ana, u
ol i mpico a Rio 2016. 1 progetto nasceva

l' e Ol i mpi adi di Tokyo 202@rrohtoi aggtoan

dagl i accadi mente dellaepbaodd@dmndi da Covi ¢

Dal |l gprprdeuzi one, alla fasepdoduziconeai a@dg
mi x sono state dungue approfondite | e di:
mul ti canal enteadt ei nspulle meeaser oggetto di t e
gui da t anfcal ttwgaadiret @ applicativa, ricev
dell intero progetto, di Mirko Perri, plv
David di Donatell o unicoland Adwers rrdadlaiszize

Il taYowdh Paol o Sorrentino,te®ingoaztioeneal
Enrico Verr a.

Pertanto con il materi al estacteol2t0® Of i3
stato strutturato un teaser pramaziscnal ¢ ¢
e pensata una .scena sonor a. cchheey @vaccont e
essere e ,noamkll esmaatchel | o stravol gi mento m
siamo protagoni sti

Grazie alla possibilitx di conlfer ont ar s

esperienza quale Mirko Perri B stato dunc
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L’Immagine Sonora, Equilibrio Dinamico tra

Sensi e Narrazione

I corso di guesto pri mo capitolo S i
profondi ment. i N0 awisat ied wlctad r acloent &lslo, i nt €
ale |l e tecnologie sonore immersive si
L obiettivo del |l a tielsif uinnzfiaotntaimeln tion ddai g
riproduzi one, I n rapporto anche al |l
mprenderne | e peculapaprliitcxatti asvret og utaend o |
| turali, cui sono dedicati appunto 1 S¢
Si partida dungueal i si di guell a che R
noro nella storia del hannemanfatubni ae

ori cament e un rapporto controverso che

cnol ogiche e predisposimgaonlia caurla mmaatl ii ¢

rrativa e | estetica cinematografica.
Sulla base dell eredadt¢xogogldiianmouii afnrcuwtr!
st emi mul ticanale e degl. il 1l uminat. p i

nemat ografia amer i cannaa,deslil ep oprorsxi zai ocna n

Il la storia della critica ci emattaogr af i
Laurent Jullier con alcune riflessioni
vocazione sensoriale del cCi nesma, nel

l 1l ochi il precario baricentro dell equi

I n questoaseoasbnvaruouto alcune teorie |
nomenol ogico di Vi vian Sobchack, l a q
noscenza Lar spled tsadgogreet tqpu aclnen gs el ®i aa

mprendere il film innanzi tcutetsasd a&cloeme e s |

t al i ri fl essioni in merito alla vocazi



con | ausilio di un daoacyméntfe donal depao
interpreta il | avoro stesso dei professi
ual ii pregerge all a corretta interpretazion

rocessi che rivelano | a natur a orii ar ame

o T QO

i questa professione, si tratteggeranno

avorazione che giomdarutcm nde lalla cdhinmensi one

In fine facendo tesoro delle riflessi
domi ni o di cggonosil eavvacnol ogi e I mmer s i
contestualizzare | e prospettive attual.|
acuni ut il guesi thi odhed nPelofc o@isud idoi Luant i
primo film Atmos ril asci atoomaingduat al s ano pa
gl i strument. i che | _ Atmos mette real ment
concetto di beo Iploar siimneeornsei vsat r ument o i n gr
cinema qual e promotor e di ., un pensiero

sensazi one aaunnteonrtaa tliagPuadnz@ spettatorial e

cui appartengono | e tecnologie i mmersive’

Nel tentat iada udii figrontiertee ci scenar.i i n
approccio induttivo per cosa dire, S i pr
del liemeulddue opere del regista Al fd&d&nso Cua

4 Come anticipato o e ndrie r amuenionazi oche Mul ti medi

I " Uni we rdseig | i Studi IdiseTwirnaVdrog actuai. sli fa riferi
approboadiseguire nel paragrafo 1. 3.

511 fatto che ci S i spi nga aa | devfeirnifragd t omh ee siple rri eeqni
di not a del | At mosl onadale mer er e di al cuni prof
cinematografico come priad aavcahret id as iu ni matfrfoed umrarzx ,0n.
un intervista nel 2019 di Gl enn Kiserspadaaohttore
dedi catak i aggord Rbima ul timo film del regista, affe
gosh! So before | joined Dol bykytwlad kefre eéStoiluhed Do | |
year s, so | heard a few tracks over the course of
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ad aver restituito |  utritluiozszoo dceilnle ma tnoogsr, ¢

concludere con alcune riflessioni rel at
future che | e teedhrmminmgice eirmmdresnevnt e al | a
L interdisciplinarietx di Cui S i car at

poporre uno scenari o possibil-culalulraal ®ont
del | e recent.i tecnol ogi e i mmer si ve, pr e
i nfrastrudattuar add sAflioainao e Rugger o Eugeni

moderno status ded dfai ¢ & 03 ¢ @oduoodvoe enlrdaot qf gparl ee

[ contii con un inesorabile .dispersione.
periodo attraversato dal cinemaostiesiso) ,
evolvendo I n: ,teoria dunque non cC ome |
condi zione attiva, come habitat persisten
sempre i mmediatamente visibili, che rende
riflessionepopniflrodite®cocosno allij]r ecdi scipline

Secondapuedual i autori tale confronto n
condotto nella direzione della filosofi e
medi ol ogi a, ., Per Ci ascaantat odisiqulesit mp @sg tea
baricentro della discusiemeg:a, rilspeghinyvse

di spositivo. .

Dall e teorie fenomenologiche dell a Sobk
mer i t o anholdaalcirtoxs sd e i sensi car axfalolng oneur
tra |l a realtx virtuale di JuHlloireirdie qgueesl tl:
B | ,approccio dunque che <ci cercher x di
finalitx di introdurre al meigmmer $iovelt ud,]

when yl tqhhawortkhet hat you and the team did on Roma
and detailed sound mix |  ,ve ever heard. So congra

11



1.1 Storia della Cinematografia Sonora

., 0gagi |l a tecnol ogia dii omkhldeuanbpofRecapdrc

re

SO

di

mo

al iczozsa¢rreaor di nari e. Si riesce a |l avorar
fisticati. A sV o |lpeort r edrbpel ii fmntaagrien,arne un
i poter i nserire | e sicnefnoar:maEii ®inl@ esapbD:
ntenitore, pid si potranno rimobbdurre i
enti sonori simultanei. Se o0ggi il cont
n | af eaq@queosto significa che i pionier
ovavano cast dmtommerdttee restrittive, CcO0S]
i vilegiare | ascol tsoondeii ,didelld ghiambd emn
Il a musica per nenul tatoopdiincdiegaeBiislog
egliere a quali rdegafif iedaernee nitli ccompaittio s
rrazfi2]ne.

In virto della panoramica storica cht¢
trodurre, secondo quanto appena sugger
ncetto di smafoirmo cc mmenadmag scatola in c
0 |l a scatol a sippiomdgramadairgad i piid tir ar suo
modi fi cano. Tale rapporto infattdi non
nzione | ineare, come afgobimani zpaRowsami
stemi stereofonicAsu@inmmapgienla emis@ zgoan
Pid |l a scatola si all arga piodo | a gramn
me se della primaria reazione chimica,
cessvedese rireciproci rapporti ponder
Qui di segtueirtxo usnia rbirpeovre st ori a, princi
vista tecnologico, del |l evoluzione de
calizzare cC ome gr aduad iemaiD D € BEi amppertt

di ficat.i in termini nar r atainwior fai mog ga l

12



ri mane | a chiave di vol t a alalr riartti evrin od ed d
cinematografia contemporanea, | arrivo ¢
surround.

Moment o -sulotrurcaol e e tecnologico che de

S t roavppagslsiaagggi o da un cinema .verbocent
cinema pienamente audiovisivo nel gual e
un autonoma ricercdg 3gstetica sul suono.

1.1.1%“You ain’t heard nothing yet”

1 sonoro sincronizzato con | e i mmagi ni
cinema cobon |JuRa2Mm6) , grazie ad wun _ inven

War ner che trovaronozadr emomec cdini sd meIr tc

grammofono con \int gpp o ted & wirae ,| jiilngresso d
sincronizzata con | e i mmagini verrx asco
nel 192Hecpaz,z Ilsadgeeve | a frabdle Joksahe

. (.) You ain t heard nothing yetoronon po

battesi mo pid profetico.

Fi gudrLa att or e ATl helojlaszodniAsi i
Croslhanda scena iniziale in
You ain‘ntotthe afrgdlynetc,he ha seg

cinema sonor o.

13



Consolidat a | a reazi one entusi asti ca

all esperienza di poter ascoltare | e voci
pelliidolfa,l m sonoro si afferma ben prest
Prosegwarnrant o sviluppi tecnologici in qu.
struttural: che |l a sincronizzazione mecc
virto di tali snfnoir zVienalil asif ianfd edergalnio a p |
pid stabili edidfof iadalpirleicairmomsi stema pr

Nei for mat i ottici I nfatti . suoni de
oscillazioni elettriche a | orianpwecelstsa tsrua ¢
pellicola attraverso un pr ocneediinmewmdcoe floa
banda ottica veniva .l etta. da wuna <cel |
modul azi oni l umi nose in impul si elettric

amplifi.¢82ione.

Tuttavia | introdutztiaonsuldeddta, ppersaqua
| ato donasse ai film una nuova magia per
dall e voci degli attori, dall  alftlroow gener
fino a quel tempo conosciuto pelrudgo real

ntfat come fa n¢t3gre RiIii nBpEmatse produceva

che interferiva in maniera dr astriicoa sul
rel egare i l oro posi zionamento i n gabl
i ntervenire in postproduzione sul suono
realizzate in continuitx con pid camere

Questi due fathotevolnmémieoswul |l a gramn

gual e fu carat tneir idziz actaamedraa pnocslitzo ost andar
che | e cineprese fossero visibil:i nel r e
che riducevano rnooftoenvdil tme ndvea td@ampo ¢c aenept i

di tut ti i movi ment i di maocbBunaavahl edt

14



Il noltre essendo i mi crofoni dell epoca

di posizionarl|l. i pi 0 possibile vicino
Si a odedi movi ment. i che dell e posizioni di
posdaovettero essere ricostruit.i con mat e
evitate | e scene in esterno per rendere |

Tutto questo peunander tcoompeogrtessi one d
cinematografica debn@ui i atfa | mi sonar guel

corso dello sviluppo del cinema mut o.

1.1.2 Il Cinema Verbocentrico

Nel corso degli anni Trenta parte dei pro
e | e tecniche di regi strazione e ripro
standardi zzazi one, infatti figure come i
i ntegrante del et .chE, siin cpumesotlii dan !l A apr
Ver bocé&ntsreiccoondo elll eagiadiel ilt % ndei di al ogh
i mportanza ed i suoni (musica e pochi r
6 Questo termine R stato coniato da Michel Chi on
suoniommagrele ci nema. vol endo indicare attravers
cinematografia in cui i suono cinematografico
caso durante | a presa diretta B | a voce che vie
B sem@mar eeoce che viene isolata nel mi X sSonoro cC(
qual e gl altri suoni, musica e rumori, SsSono ser
nei fvidcmv 8r bocensoprattutt o, perchamdmi snenlo anc
loro comportamento abituale. Quando in un dato a
VOCI catturano e focalizzano |l a tua attenzione
sof fia, musi ca, traffico). Sol ododoep sdai sS&koas ai m
parl ando, potresti rivolgere | a tua attenzione
Qui ndi se gqueste voci parl ano in un linguaggio
del |l e parol e, passando ad qiuratnadtropoidt arer gsse aper
significato sarx stato soddisfatto. . [ 3]
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servizio del contenuto visiva dudizalomgi c
narrativa. Uno dei moti vi f ondatneermat al i e
ottico adoperato per fissare il suono cot
|l a soglia dei 10 000 Hz, contenendo ampi :
voci , chaandan 290WPWe Hz, ma tagliando via
frequenze peogleipa bdil iudilai I'i t x umana i nf a
000 Hz) .

Nonostante questo fu | o standard adot"
circa 30 anni, gi x nelicdrsomadkerqueisthioz
realizzare | a necessittx d®lInloriins eroii mehrat m
suoni sono registrabil:i grazie alla pres

evol vere Isaufnidgieldagowal e aggi uggloppatéett
pugni, tuoni, in postproduzione,gipurl ictoxnt
dei dialoghi quale obiettivo noncha mot ol

Nel docuMaki agi:aValvhees Art of Cliddemati c

cita che il primissimo sound designer,
contraddistinguerx questa figura tra i fu
che nel KOl Kemeg un incredibilne leavoro
mani pol azione dei suoni (rall entandol i
ani mare realistggiamkintki ng pkamgpnaea il di no

Tuttavia questo fu un esperimento ass

prima di tramutarsi I mestsayrmdarad i d anetit.e P
tempo gli studios adotteranno stock di ef
dei colpi di pistola e cosa via facevano
i nfatti costituiva un costo enor mement
stnadardi zzava il |l i nguaggi o sonoro di tut

ponevano poi cha salundo rdtersii gt ov echeélva attri

i mportanza nell identitx narrativa di un

16



1.1.3 Verso la Stereofonia — i Registratori Magnetici

Siamegl i anni .40 e per |l a prima volta v
un film | a stereofiocnai adiq urail ppr onduuozviao ntee cant
SistemdTASOUNDB, progettato apposta per |
Walt DFa&amtegsi a

Sino a quesgt b moment met ode rdiiprroedgu zsita e

erano monofonici, ovver o i ssuogmoil ov ecnainvaal
riproducibile attraverso un singolo alto
permettono di dislocare i suoni a livellc
dunqukasmonofonia restituisce percezione
regol aziionveo | umi , grazie alla stereofoni:
percezione di spazializzazione dell ascol
ben presto abbandonatud, | @i codist dts® «o me
soprattutto dagl. eserrcoemttar ep oecloe vi@art o p ecnos
modi ficare i l oro I mpiant. di ri produzi ol

Bi sogner x infattd.i attendere | a diffusi
magnetica al lonidmt emunso cchdle mr i ma di ripr e

di scorso sul loan sstoelroeeof oni a e n

Con |l e registrazioni musicali su tracc
pri mi effetti di guell o che in introduzi
unacatol a actve aval JiaAktgtarnadwesriso questa tecrt
I n pri mo asutorgio iincnm Si vantavano | a poss
ri produrre un spettro in frequenza pi o
consentendo final ment e, grhti er aancha alhé
vedranno pid avanti, di stmaai Sona@ara ma

attraverso | e nuove tecniche di mi ssagg

17



accompagnare i di al oghi con solo | aggiu
per non compmométl €1 &il |t x

Qual che tempo dopo anche dque<ti am etmac iec:

di registrazione qualitativamente miglio
gestione sia in produzione <che i n postopyp
maggi ore cessienud appresentato nell a fase

esercenti mepaoiserempicodel FANTASOUND, n o
alla conversione dei propri sistemi ottic
attraverso recorder magmnettivainopeenesseonoa
su banda ottica con conseglenner enrod retva
dinamica e impoverimento della qualitx n

f or mat.i

NAGRA

Portable Perfection
Stereo Or Monaural With A “Flick Of A Switch™

Booth 68—AES

May 15-18, Los Angeles

ORDERS, INC.
(212 840.0009

Fig@rNagra il primo prototipo di registratore an
sinoni mo di regi atnat quealpamxt athiel agadol é mol ti ss
presa diretta sul set.
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Alla fine degl:] anni .50 dunqua | e t ¢
produzione dei contenut.i avevano raggiun
guel l e di ri produgoonen. gqGreanpreo piefhgroe sf u

maneggevol e regi sNagrntaben mpgeet 0o c@assi mi

filmmakers indipendpena ie deél ccoresna eegloi

assunto quale standard di registrazione |1

1.1.4 Verso la Stereofonia — L’Arrivo della
Televisione

La diffusione della stereofonia inizialm

di sistemi tecnologici o dotazioni tecni

FANTASOUND negli anni 40 e | icdaromduzi on

generale disintadroes vsemeneslilaa dauaparte dec

soprattutt o, da parte degl:i esercenti . C
i mpul so alla sua diffusione fu | arrivo
persone. La crotnernacaoremewa chenilaaaTVdespgiamnee
nuove forme d intrattenimento spettacol ar
e |la prima risposta in questo senso fu q
scher mo.

Dal cosiddetto f or manr @p oAcza doennayl e 1 .a3 3 q |
t el evi snievroo, pvreonpost i nNuovi format i gual e
Cinemascope (2.55:1) e il ToddAO (2.20: 1)
era stato .unicentrico. ovvero il centro
del | i mdadi me sal a e si noi Ipmeorvteen iaemdchee dla,la

monofonico central e er a coerente con

19



L ampliamento dei confini del |l o scher mo
di ffusione fosse in grado @dccaoechetai rko
panor amieciaswern at o i | suono stereofonico
di 4 canali su pellicola, di cui 2 surrol
di cui uno surround mentre il ToddAO addi

Per |l a przimaepdoi €i neramataeaementecupnat a
demo chiamata .This is Cineramal! . a cui &
una parte pid sensazionale di un otto vol
far emergere il sensazionalioseotwvai caloa
stereof onocpaeaocff@mhmaith | a fal sa riga di T
nel corso degli anni 50 vengono realizze
scopo di suscitare un forte coinvol gi me]

svi lmugpmprnati vi

Scher mi pi 0 ampiidacundayg centro non 1
punto focale dell i mmagine, suoni che mi
ad avvolgere i nuovi formati visivi, ques

i ., t r avsasgalgigaitoo dpaa un c i n.evnwac O.cveernrtbroi cceon.t rai

cinema pienamente audiovisivo nel gual e
un automemaca esteftd3ka sul suono. .
Tuttavia | e continue resesamermaequegt o

processo ancora una svoulddiaopsr cdstrenpgehtoc
Cinemascope stampate anche con ‘tracci a
maggi or parte di esspernomagiodreivadicoawu et i
sistemi di rrelpergoadnudzo oddneu,t i |l i zzo del f or ma
produzi oni pi d costose ed alle sale pid |

A causa di tale arretratezza tecnol ogi
|l a tel ewiasiucarce dethnal o i | ci nema, tlia dta pol o

guest ultima sembrava essere un po ,fuo

20



mentre i grandi concert.i musi cal i dei B

attrazione dei giovani

Nel corso digigutiste @soaunndreéesigners c
pioniema ¢tipologia di cinema di Cui anco
stanno maturando un |l oro |inguaggio ed wur

1963 trascorrerx un anno dicoenhntuattd ncdme

| approccio innovatwueo Akl lsaoNouvelnhe ¥a
cinema diventerx amico di regi sti dal | |
Francis Ford Coppola e George Lucas ibri
sulla base deolhldédmgoaban Zmometgopeane r eal
protdtui va tra | e cui finalitx wvi era que
mont aggio video, montaggio audi o e mi X sS:¢

1.1.5 Lavalier e Registrazione Multitraccia

Nel frattempo nell ambinueovdelflomdmameaduail or
S i di ffondowel aasspportcitata .scatol a i
dei radiomicrofoni e delle registrazioni
capsul e mi crofoniche agganciate eall  abt
trasmettono i segnal e a defi nriitcievvainteonrt ee,
movi ment i degl i attori e dell e cinepres
registrazioni sonore precedenti. I | aval
pulite dall e dgtnaretrif ee¢ede nuznei tcamecnot e ai si st
posislieo ri prendere in contemporanea pid

realizzazione di scene corali, | iberandos
del cinema <cl assico. Una toenc niils asiwal cui

engi deer Webb freele Naedshovddlllea, c osdmarza oen e

21



narrati va ,memareabriilcior da MaHK i ndgo cWanveenst alr a ra
Hi r s c hbreercgo,r diiedg miix@®heguRdrikdKn€Cgihst opher
Nol an, .1t was amazing, how the story wa

tat | don,t think had happened before t he

1.1.6 La Rivoluzione Silenziosa del Dolby Stereo

Nel 1972 i film venivano r i pdiofdfoudiionceon
monofonico del 1939, B in questo panor ama
la  rivoluzione, quella .silenziosa., di R

Ray Dol by, dopo aver inventato il Dol b
costante fruscio di fioole, | ®i regdisca aai b
mo d o per di ffondere [ Ssisteemi saltereof
cinematografiche, fronteggiando i not o
storiche resistenze degli esercenti cinei

Egli dunque inventa& peal Imed oldoo Qihree nsaus d
i n grado di ricavare 4 canal igukastodoueaenoso
propose un modo che non i mponesse agl: e
equi paggiamento ma con | a semplice aggiu
ottcemowsent & di adattare i Si stemi di di -
del f or nobatdoa sltueir ei deat o. Questa tipologi e
consenta inoltre una sorta di retrocomp:

configurazi one nma naovfroenbibcea riilp rsadsatet o sol o
i n questo caso per é pzeirodreindion diurtitzez altee i

canal i
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Al'l ' interno di tale panor’atmbheantomar uh:

di fare da itmeaman,o pooeirchid fod, Baeh bt @76t cen

suo Aibmar ,i chkorsppi nse fortemevretne safef i nc
reali zzata e riprodotta iIinsctreagpmwrne et av
che | a dStdesisdaear av a una volta al ci nem,
compl ethbhmawmdieence.

Tuttavia il vero successo ed affermazi
rivoboe nell intero modo di concepire | i
si ebbeGgearecesdtelt aaernso il | avoro fatto
Ben Burtt insieme al regi sta George Luca:

Fi gBLaincredi bi lueb bsluicccoe sasld duiscp t a di Star War

, Star Wars was the revolution, it wa s
everything. poicha instillé | idea che i
di ffondere in mo lat i | aci chiefafsu s a daden slegpe®\co |
7 Non a caso | industria musicale aveva da tempo

anni 50 con i di schi in vinile.
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di mensi one sonora oltre che coadiuvare i
un ., espersieenmsori al 3¢o0involgent e.
Da Guerre Stell ardt amdaprodii zlzaa zli cotntea dteri a

ri produzi oned tersaerccreenatii wieneme combattut a

Nonostante il primo episodio di Star W
l e informazioni sonore inserite nei cana
mono, pertanto Lucas con Theestouirtna odelt hsee
Jedinsoddi sfatto della qualitx di ri prod

societx THX (Thomlison Hol man Experi ment

fu quell o di def imiisie tdesd nipcair aganedir i s tpmrwem
gli eserceotdoavrebdtt enersi al fine di r
gualitx degl:i i mpi anti, un_ operazione (!
| attenzione, storicament e tornaes,c ua faftian c had
|l a sala si tramutasse <ampmrce @iid tirmdwm raen
l e vol ont x di chi ha realizzato il fil m.

Ben BurfThecobeaeturn doeff iththe lJaedgesti one ¢

mul ticanal e che ancora ogdgiif fruaspop,r eisnefnotramd

di al ogi che che mannadrarnaattitvvoawneé i s o | i If i ¢ @anal e
eckffetti speciali e .vibrazionali . rispe
e subwoofer, un esperienza cinematografic
trattazi oo ncweir tfoi lemimodeirmemanp ddwul | i er .

|l oan Allen senior vice president Dol b
Maki ng aNafversma, in merito al | avoro di Ge
i's the i maginati vel et rsecttaokre whhoe wiielxlt ssatye

story. Geard eGaruy akkur t z, dBacArbat ar St s ebean
Francis Coppol a, Stanley Kubrick. Those
Yes | "1 do this!
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E cosd@ con | introduzi ocnees sneerli 1a& 7r7i pdrea d

|l e component i a Bawvsep, fregoeddet (a8Fferir

|l a componente vibrazionale del suono che
spettatore in diretto coinvolgimento fis
sganoi a@all o storico rapporto[#8i subordin

1.1.7Apocalypse Now

Wal t er MMaEhngnMWavesnt a di come Franci s
pri ma di girare il suo film senta di un
chi anmaotnoi t a Rlha&neatst r4dveadd oparl ant i agl i
stanza avvolmerwtae clompd edlat at ore nel SuUo0nN
real i/Apzoacrad y ps@n Nloav finalitx di riprodurl

., And the exhibitors are going to play th

sound, the way we want thenm rntoumsdodvi idui,
centrali, 1 surround e 2 soghewomfoer mol tan
tempo dopo divenne | o standard Dol by Digi

Figdwal ter Murch dur anApodal ¥ HverMdewone di
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Coppol a, Murroc ht eeam |i nlvent arono qual cos:
nessuno di nleamehavenaa | avorato in stere
wor kfl ow mono si trovarono a doyrean r real i z
a caso | a real i zAmacdaolnyep sdeed Masoulopnionm ¢deir t o
fil mico, fu un | avoro mastotemizbca if@areu
| editing del film e nove mesi a fare il
una partitura musicale, ciascuno dei tec
che coasntoi tlua vst ori a, chi i vascelne , chi
di mantenere | a consistenza sdmMdra |l ungo

Randy Thom all epoca assi st evatke ndi Mu r
Waves ferendosi al | oiunntde rdae sciagtneegro raifaf edrema :
Wal ter Murch is timathashemodefr nueral lof fi
seguire Gary Rydstrom dice: ., Apocal ypse
over 50 years of film sound devel opment .

felt today.

E il periodo in cui acaaatfoarae unamaolaint
nome di un grande sound designer, un seg
sonoro filmico ivi compreso chi vi | avor :

1.1.8 L’Era Digitale

La di saczrieotniez zd e i segnal i anal ogi ci i n se
stravolgimento nell i ntero workflow cinei
infatti hanno un contenuto informativo du
facil e da mani poalgarieo a nlfiivneiltleis idma ldeetet s o

ri schioedigupéi der
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CoBat man Reetlurins92 viene ufficial mente
Dol by Digital a 5.1 canal i (centra
stro/sinistro, canalcatlFE)N. zDapwodiadha f
mer 0S i concorveaenti spsopmnedidodecodi fi c:
Uno dei grandi vant aggi del digitale
i zial mente fu |l a capacitx di inserire |
dotto ,squreasttt utto fino a che icdiidm rir
dio digitale infatt.i veniva | mpressa
|l l ocati tra | e perforazioni, dato il (I
l tiplicarsi delnonuaneqoanmdo camaha , i If ivi
asformé antchl @esso in digi

1 digitale rappresenta dunque il pr e
cora enor mi possibilitx d esplorazi one
getto di guesta tesx,i sfoamtot if i @il i endiLmi

ecisione punt uat er nio sduednie aclolnfi gur az

opportunitx di poter gestire mediante

ottimizzazione del mi X sonoro coerente

Il I  unelnd,e §dno tutte funzionallidmxo | e c
iettivi originari, ovvero migliorare |
uivalenza di risultato tra sala mix e s
gix all inteelhlba del hamasttogriafi a (si P
empi o) .aEsuigeonpegi i digitale riesce .

ocessi sempre pio flessibili ed economi

27



1.2 La Vocazione “Sensuale” del Cinema

Gli studiweo®inochlelder proprietx sensorial:di
indi cato il suono come agente chiave nell
e fil m.

La capacitx di recepire |l a di mensi on:e
attraverso il nostr o actotrrpaov eld s®t dt @ vampki
tecnol ogie i n eambadauvoor asnoon opreor cchr ear e una
pid .densa. tra corpo e suono. 1 suono |
[ Suoi confini strutturald] vincendo | a
rempi endo a tutti gli effeeéetlieloecspakzogi e
Dol by Stereo fino al Dol by Atmos hanno
., sentimento ed ascolf{@]si trovano i mbri gl

Tuttavia questa propriete dn ampltahte
espansione appor tvatsa vaa Ineo nd iBmeresniparree st at
occhio dagl:] studi osi di cinematografi a.
dunque di alcune riflessioni teoriche a
sensoriilanhiiccax pfer capire megl rtcouliturcahe fsrie

i nseriscono | e tecnologie i mmersive.

1.2.1 Il Film-Concerto di Jullier e il Ritorno al
Cinema Muto di Chion

Con | a definitiva affermazione delle tec
tre cenmdii surround, avviene quell o che
Jullier il capovol gi mertum nidbe |l IPae rg d ruaargmh it
Come analizzata e, pr dccede mmame mi hanno C
protagoniste | a narrazi omerfoi lhrmai daatde oand
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ngresso, fu comunque | aspetto dialogi
chermo che continué a rappresentare | i«
i € che Michel Chvembadhermtmrai sppunt o
Limitazioni t ecnpirconiee zd emlnlee egdaluen dgener
Nt erae spsaer tde deil cirnetartodvu z ircensee st essa del
ccoppiamento ai formati @aapproniacndiume @At
er cui, come sSi B visto in prepadenza,
ttica del canale mono su pellicola Cinel
| oan Al l en, Vice presidente storico
ocumemMtak&n ing fWavreisf er i menazo oalel negdli anni
n film executive che irri tnadtoo adelorfner nad
uovo formato nafmeenmé all  .iSemttad t&i edled! c
ratta di buone I mmagmnoan diu seamie! conf or |
Questa readai clada a cul tura con | a quale
ovette confrontmatografi ambi Mol ti ngono s
[ processi c¢che hanno portato ad un r adi
el sonoro filmico, cotmrea desaestiittpendéd e
incontro tra George Lucas, SBermr eBurstit
otrebbe deffinminge pon oD .

Turningchpeoiman a caso LaurenGudrrdier,

Stelnledr i1977, pri mo of,i Icnonisni dDeorlab yl Sattetroe d i

i nema postmoderno.

Egl i attri bui smae piosfdetrtnio dl att-nebuto
oncelr%]Joche di vent er x mol t o celebre nel
I nematografica.

I , Liolhmersono un prodotto audiovisivo
| ffswsan disposbtireal i eeadloogidc hoc, per

ndi viduale R richiesto un sistema home |
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spettacol o B concepitdi preirmanadoc ed | faawor. d

di mostrazione al presente. ovret ei i sduoni
sopravvento sull e i mmagini

Nella riproduzione di un fil m di gues:
i mmerso in un .,bagno di senstaaisnhiuttufhek
nella posi zione degli altoparloasntdidedit as al
., quarta parete., favorendo pid che un ¢
I mmagine e spettatore .che mira | etteral
pri mo.

I n gtuae . visione aprospieodRi dca aiui sal a
contributi $mifloamaitavbesioltre i confini
bruciate | e distanze tra film e spettato
di stinte in umamuayy awner Po olpa i quale | o spe
i controll o:

1l cinema mi i@avriamanerm nebbl ogd, ta
confrontato e assalito da un flusso di s
a presenze fisiche na tradurre i n as
violentemadtme,ntei sodrmpi to da questa i mmac

senza ©poter ricorrere a nessun quadro d
riflessione trascendent &l e, o alcun ordi:
I n questo senso sono in molti ad ess

contemeswe che questo comportal i acolnet iamrsis eme

corso della conferenza presso |  AI'TS men:
8 Concetto espresso dal Pvreonft .ot axiithai ontao duzi oreé |
verrx approfondito nel paragrafo 1.3

® Shaviro, StTehvee nCi(nle9n®adt)Mtc nBedyol i s: The Universit
Press. [ Cit. ifmeeld.im.g mondalFdsiormaki ng: The Desi gr
Soulnd
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continuare ad aggiungere strumenti di I mr
modo per aggiunglemee snigdhiidegrmdrne aill flii ngt
film e@nnomero el emento per soll eticare g
semplice amplificazione del . bagno di S
spettatore, tempestato dall e s emsstaezrinooni

del film e assestaretilvaa, s upaoi g drac eezsicol nues
catturato sul pi acniot aenndooz icoizielfidese rDEa | ¢ he s ¢
un_ i mmagine non vale che per i pensi er.i
coerent ememot edialdli baambtiitt o, che . un' i mmag:i
che essa crea-:

Nel passare da un canale monofonico fi
una vera e propria esondazione di infor ma
viene imposto di mutaa mretiilvopromriisd rin bal o
i nformazinorirai dimd erent e.

E. in altri tsupernaandgebf chelt oChilon . (. .)
creato nei film multitraccia dagl. ambi e
musica e da ogmrihesaei tr & odid afnroud i s pazi o Vvi
essemessi dagl i altoparl ant. che si trov
del | o s[céh]ler mo .

Cié che ha coamepocstmpandiol Chi on B quell o
guasi dendt @ en | suono dal | e i mmagi ni , i
compl etamente il modo con cui si | avora
una scena. Ad esempi o mut ano d i mport :
contestualizzazione poicha cistpweallsiazzdr e c
| o spett attoerrenoi npreersent e

Aletrt anto i nteressante 3 | a riflessio
I mmagi ni paradossal mente di fronte a que
profusa dall estensione degl iumlstgoupaarrdoant
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pid intimista in cumasil | mmggrinetidecaent &c¢

i ntermedi ate dalla camera come se fosse
situazioni a cui nor mal mente non potremm
E in meritaocoatigsewmor rrieaalteo dal suono
avvolge | inti ndhtix ndealglg,iiumngaeg:i ne
., Questa ricerca di sensazioni (di pesc
consi stenza) potrebbe essere uno degli as
attual e. A sogpietopo, cdmé | a del i catezza
del | "i ntelllla gsecmezme ggi atura o del rigore n
Per é al cont empo prosegue spezzando
sensorialitx proposta da questo nuovo cCi.l
.Ma i tant o mammiir avteic cthiil t empi non hanno

forza ematiwvwaoedrammatica purezza a scap

"sensazione" per esempi o, guando riprod:1
sensualitx |i#fi@rnizarade a& .st ereo

Tutto quesdoomrsempCli ean dx | uogo ad un u
,appar dntfeat.t ol che rumori, effetti), ambi
el ement i di di sturbo in merito all intel
conquistato un_ i mportanza prenochiaéongéj al

mer amente parte (non pi@Maprvocipapejtdel n

di 60 anni | e | ancette dell orologi o:

d rumori stanno reintroducendo una sensa
cose e degl:i esseri., € annunciano un cin
una tendenza di baseldelpa.r.a.docsisme a smUto

i nuovo postio rclhrmo roic,c ulpanmar ol a non B pi
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1.2.2 Lo Spettatore Cinestesico e il “Profumo” del

Suono

L espansionestretnhoragyecodel | apparato C i
dunque 1 hementabcondotto ad wun, espansi one
proa&wuir nell esperienza delndd,istppeat tpaetra rnmee.t
dial t opauh@nod gn al i a basse f riesqsuieonnzee dpier
vi brazioni, S i ar tdiic oanabnioe nnte |l ldai ctroetaazlieo ne
Pertanto ogni r@oumaleggobatada airifvo di nuov
puntano ad intensificare | esperienza i |
i nterrogativi poc, 6 anzi espressi . Dove S
deedquilibrio dinamico tra sensuoe@onsarrazi
porterx sul piano della discussione un i |
sensi in relazione al ci nema, utile a r
all apporto cloe sieemsceritad es tpiurdoldar e al |l a r
del fil m.

I n qouesseéenso infatti sono state interes:
Sobchack e di Lucy Fife Donaldson che cor
del prodotto filmico =i aidcaezumnpumndted | di s
che da un punto idizaviidt & idim,chil rceual rapp
con | e sonoritx filmiche gl:i consente di
significat:i intrinseci della narrazione.

Parafrasando oali cudred | mi fDloemsadidson i nfat:
mo d i i n cui i Mt epr py withairlee i | suono Come
del |l "indirizzo sensoriale del cCi nema.

I n primo | udagnzilohagjemd of z[ a] deter min
suoni che non iverurmrbdbdenmiaceoandko tdiiecad eMi r ko P

nell arEstc®tiocauddnora 2diinnemadiogl aé $ emp i
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mune R quell o dei pugni nei film che v
l udono ad wunorisppocdmMentt ®ntde,a con fi na
riare daldlia draeg ®e scsointsi st enza al gesto
nsazione fino al paradosso, talvolta i1
I n secondo | togefbD}f meaawemma Bper ampl i ar
|l o schermo ricreando un <conteslto trid
ntempo radica | a vita delle i mmagini,
descrivendone | a qualitx dei materi al i
che |l a matersiavamentdesgrendea wor po gr a
asferi sciommi i.nsfulrlnea zf or z e, i peso, | e
vi mento nello spazio.

Il nfine, i suono B un fenomeno fisico
ni er anoadrad £s r ewn iitmpeatdtoo sui corpi degl i
I n tutt.i gueeno® onvwudiaméeret e correl ati,

|l e percezioni sensorial. del pubbl i co,
i amat i a rispondere emozional mente e
tegrazione tra film e spetrtsotggred tgivi Ib &
nomenol ogi camente informala del film e
Nei paragr af.i seguent. i S i partirx da U
no glul epaebitice di wun tale mofdiol di con
r poi, sull a base di alcune riflessio
esto stesso rapporto siksirginfilfeitctaat ii ns uuln
mpi uto dai cosidaetttti i sbandr eleszigmee s s
| m.
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1.2.2.1 Le dita che sentivano sé stesse

( 78
(*6@740/ . ///wy/&ﬁ

DIMENT AND M

{ [///,/ EE
{ -
ﬁll\ @

@ﬁ( y %

Uan i\

FigbCapertina del |libro di Vivian Sobchack da c
originale .Quello che I e mie dietld asapesvame. ||

i ncarnata. .

Il -tohmerto dul ILiaeur enhe Jal ., mostrare. P
avvolgere, trasportare | o spettatore ha
sonora i mmersiva in maniera non del tutt
I I nboa gd i sensazioni non | asicliiat as pialz i pr oad e
stesso di vi sione di un f il m, o bagno
soluzione di continuit x tra | esperienz
spettatore, il guasoe inmodi epturéo fdaarlel au np rpoai s
assistendoopditbadal gl ro di gi ostra. c

proponendo.
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Assodato che una certa costruzione S C

post moderna descritta da Jul |l iiecri) daissoc
di ffusione avvolgentiid,aveei ssoen wrsa& | ubsCE
viscerale di quest ultimo, in questo par e
gener al e sul ruol o dei sensi all intern
domandandosioscei anpia@psensoriale al cinen
in un qualche modo | a genmnsaazihoame,cogina z d

consi dernmmadiel e un
L autrice ViyvdamsiSleebrcantaackl a fondatri ce

merito ad un approccnemdenomenel agpi dont a

spunto di riflessione in questo senso. Pi
l e mie dita sapevano. [ S 0 gcgaertntaot ac.i nseis t
oppone fermamente al trend stori e di un e
ha declassato il concetto di esperienza f
di significat.i in gqguanto radicata attrayv

spettatori

La Sobchack fatta eccezione per alcuni
affeFma a poco tempo fa tuttavia |l a teori
ha general mente ignorato o espunto sia | ¢
"'l essenza cor pdoerld oo nagdetrtiaatloer e'.

Ove per teoria Ilcomitreemparsainerai fderi sce a

cui .l a semiotica, | o strutturalismo e | a
met odol ogici ad una cri(t.i.c)a .c ilhneamaftoorgmud fai
che nonostante | e evoluzietintiatmwg@rgasnadha r i
Theorya sentire ancora adesso i Suoi ef f
infatti, all i nterno di un altro cont e
ci nsetrografica B composta di fasi ., che han
| e cucoohdeuaneraii sut dagnos]tra spiaggi a
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E secondo | a Sobchack gl effetti di

cinema in seapeibrtontminua a prodgemner al s,
tuttavia, | a imatgegoiroircip asretnebrdae ancora i mba
da <corpi che spesso di fronte a un fil m
sguai at o, contraddicendo liinvol npaf &ar hama|
di scerni mento intellettual etechal vocabol

Questo spesso si B tradotto in un_ el ab
mer o affiancamento ad alte forme .cinetic
di verti mpmdst,o imaso riferendosi a T. Gun
., cinema del | esuaotit reafzfieotntii. tei piiSpo ed dlelra .t
Coppo? a.

Questo rifiuto del presupposto del CQ
significatoneBIl riaddleacladgpi a <che vede | esp
originariament e cognitiva i |  althter i cempo
(inaccedtfhbuse)presupposto culturale. ovyv
sia |l egata a una geometria meramente bidi

Guar daalrefilm privilegiando escl usi vame
produce escludendo lia, nmeeidg raizfiiomae rdiedur g ¢
d influenza del film ai confini del | o sc

rappresentazione simbaliviasd oae . diogigedc &1 K
spettatore. che nei fatti amplia |  ecosi ¢
ha comportato per l a teoria contemporar
,comprendere come sia possebeféeepervamenm

. toccm@oso. da un f il m.

0T, GunnignBbth)e, Ci nema of attractions: Ear-ly fil ms,
gar f €i t . i n WueSdmchcahecek ' e mie dita sapevano. I
dell a visione incarnata. .

37



]

g_)/

QJ/

Secondo il suo punto di vista infatt:i

| m, fnaocicimemo esperienza poicha . Comprer
n tutto il nostro essere corporeo, mod e
caroautmubate dall aimdet cal sfuemd meert 0t Q
Quesmiona nel profomdid idedomfeianmii ssi mi [
nematografica come fenomeno scisso tra
her monconltro infatesiprtersasilva ma&turfa | m e
rcettiva dell o spetbhbhéonze enviernpediat ne d
coad8&8obchack il ,corpo del fil m.

I nol tre quest: corpi . (riferendosi a
ettatori, e quel |l sull o scher mo, pert
' 1" i nterno | a l oro Sstessa fnizsas i t x,

terscambiando il seaosolrogi cmanoosaqaoakeéel
i l uogo i n cui B prodott o, non abbia
ettatori o] nel | a rappresentazione fi
ngiunzione. Pet rqaauremmd o d efoirmio che agi sc
vvarsebvl ' esperiesmggeit nematongshésrcao. ©

5

I soggetto cinestesico B un neologi s
i va dall incontro tra | e par ol e Ci ne

estuasieapeq c amidan ee, c reo disasn cgeunaenst toe ssiean,s 0

proveniente dagl:] organi del nostro
corrono alla definizione ddels pceotrtpact,or
dell a coscienza.

confini tea speheamor e S i sfumano
Nt sscommee tra sensi che . si traducono
ogno di un i nterprete, S i comprendon
sare attraverso | '"idea "
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., Dunque, i soggetto i nnedstle sti@aoc atooc cd

hernmoapace dtiarceomma visione nel tatto
nsarci e attraverso -modakteé) vidt xvsenasaa
me al cont empo gui e [ x, anzicha col
'l " espeni ssichef imomioc al di fuori di ess
Secondale visione dunque risulta embl
Il uppo dell i mpianto sonoro di un Cci ne
ttura dei confini tra schermo e spettat
sione, riflettendot Wraalue Ip utnureomddoegnvaasd ic
r ndaelle f i | m.

Nel | parole . Quello che | e mie dita sa
no tratte | e riflessioni sopra riporta
ner o. Esse infatti S i riferLiezdomada ali n
acthio Jane ICmmpi e mani dell a protagoni s
vanti agli occhi propongono una Vi sSi one
guenza di m@mti angg im@ ,meinh oumon B possibi
tto che quelle siano eftfrdtctei vaa meanlt ep rl oey
porta | a descri Moadmre ndiLagfg Wd gejabtstt @
ment o del fil m: »Lunghi , itreredyeon taeg i alf a
Sso si aprono a ventaglio sull o scher mo
nsicigta di traslu&idi vasi sanguigni
Queste i mmagini mi steriose ed attraent
icha frutto non di uscpuotosdonwoigéehl ¢
&aonoscenz,a acameakbke l e sua dita si s e

LCc. JacobBl §498d4g)Jane Camnptiiochddslty.i amo QurRr&lbibc hack

C

he | e mie dita sapevano. I soggletto cinestesi
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gel |l i mmagi ne, pri ma ancor a che Il i nf
decodificabileidalmesubocaltivei dentitx di
veni sse fomrnLtautdnanicéi §piega che era come
cosa stavanoomeasdandeshi ssesse.

Per quanto | a Sobchack non si sof fer mi
suoni infl uiscano i n questo pr octexssso, m e
cremsosdal e dei sensi attivata dalla vista
trattati utctoumee sitmdi vi dual i, Il o sottolin
combinazione dei |l oro contsomaoata, ¢e cao*
avvi o a quest omaszciaommbii ot rdah asndnmani  dbiernet t a me

stimol ati

1 suono come in una reddzitdne sah il mi cvai
mut andone gli aspetti originari ed ampl i ¢
i gual e noi ne percepiamord esgaeantacato
emozional e del fil m.

1.2.2.2 Sfocare i confini tra pubblico e schermo

Dal l a vi satommedii né¢iavinan Sobchack, i cCui (
., sensori o umano e tecnologico., ad alcune
di chncretsamercticesgacdr e i confini .tra pub

Come anticipatonifmt prehedemea ge esser e

nell anali si dell a sensorialitx veicolat.
processo stesso all arkade zaia,chivviea oi mt @i
seguono i sound designerfse Bhmralcdhsnen . ,prlod
essi stessi a che fare con una propensio
| avor o.
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gal e il suono registrato comunica un

Mi c hel Chion in merito alla medlilmzazi
troduce il concetto di i nterpretazior
"im
ustica piuttosto che | a sua rigorosa r
"Lo spettatore del fil m riieddno secfef i cchaec
atti non tanto se riproducosniotcazgi che s
I'la realt x, ma se —riproducono (trasme
soci at. al[légd si tuazione "

Proprio nell e dreasgclriiez idoineg uensetla concett
soci at. al | a si tpuraozcieodnieme ndii icrhtee ssseognuoo
signers per realizzare o material e
usticamente | universo narrativo di culi
Come croanct a Mirko Perntervnstmaacoindeot a
gl i argoesenhai tdsi g oltre al prezioso ¢
voro parte dalla sceneggiatur a, nel s a
e tutto B contenuto.

|l suonifdimpuy salvo precise annotazioni
Il e magbnéeodel chacei ritrova a supervi
rca gix nelle prime fasi di avvicinars
ssa condurl o a @antoaitet odeddre lanebd sinmialz
ratteristiche della storia.

Ad esempio Steven Spielberg, come ripo
I ncontri Ravvicinatsodeptd deszgnérpe.
fectBreaedktwWarner andastseetonnl|l Al abama |

prese, benchasel caocncseesnstoi troona fnoesssuno,

esperienza (.feel tohdiewpercirencee)spilla

i nf,altot iavrebbe portaatmerac exzalogites ife pdkcla d

del |l atmosfera che sarebbe stato necessar
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A volte ideecé cowmaeiar sooni abitino |
personaggi prima ancora che | a storia ab

Making BwawveBurtt racconé asttodentdea Ig.,ionviani

sua incredibile carpeechasiuma amaba prioma.i
George Lucas gli diede il Woompiclelo degit s toa
per poter dare corpo ai personagg.i aveve
qgual.i sarebbero state | e | or odevlolca ,| oruoa |
identitx, e Burtt inizié dunque dell e se

altrettante manipol apiroduzisaceessri nandmn

tempo dopo coenstla. violcer esitcch,i come si suol

Fi gt amagini tratte dal documentario Mak
uno zoo alla ricerca delle sonoritix Stdan

sull a uMmVebkphél]

Spesso in mancanza egildtar apessii bi énome
scaturiscono un certo evento B necessar.i
suoni ad esso correlati me druinfqeaurei spcoer sR. |
»qual il suono analogo per qgquesto, g uas
L auwdc¢e Lucy Donaldson parafrasando al cune
designer osserva che nella ricerca dell a
necessd:dt ragionar e non sol o s u C 0Ome [

appropriatamente | e 1 mmagipmissamatsapmatt e
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forza, | agire, | atmosfera. di guel suot
essere da un punto di vii®t i ®u bulniamirneaa zei
istintiva che stai cercando, non ¥ anto wur

Dal |l a sceneggiatur a, alla preparazi once
sessi dniel di rle@omcacicregsi tx di porre atter
carat ther icnmoses!l i del suono si fa sempre pi

A tal proposito risulthaamakzionaf das dMat
Murch che nel merito del rapporto tra suo
|l e registrazioni vere déee sappoDrio ebnt b
| atmosfera circostante: ., A una predispo
albria che circonda qualcosa. Per me [ ir
ha molto a che fare con questo; B una sp:
seamzaria non ha odore. Quando hai aria 1ir
come un odoreda hguinmdiesienanmcior ¥i tornano

I n guesto senso Murch parla non sol o ¢

suono o | a sua ripradmatenéeéatobmomananka
i suo rapporto con | ambienteprmi dbaqgue
sue qualitx evocando i sensi di chi | o a:

E a proposito di Mur c h, | chi mAepdctaol yapl sl ea

Now Randy Thom,asasi &teanpti e ,s umva k idrogc uWaevnetsa r
dice .penso che |l a pi odApoaaklypdwnz isdmda ai, my
stando | & seduto, cercare di 1 mmaginare
usare e qual.@ suoni NON wusar ees eQuteasnoo (¢

| essenza di un fil m,

2 RKing (2015), Interview with author, interview
201xit. in ¥Yeebobghaokd FRk®dlemmghkhi mgd BAffect of Fi

BVY.Lo Brutt&oumDaRi4l)m: I nterviews with CCrreatiomr sVv.of
Sobchaeeld ing and Fil mmaking: The Design and Affe
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Dall a sceneggiatur a, all e riprlese finc
| avorazi oprerodlai post

I n questa fase infatti, che eredita tul
i n precedenza, avvieeme dawdlilno schee i Mi rpk @ cF
a (..)creare | a corretta tescshdugaalsiotnor
estetiche di cCi éeraroe . v eNded gmeld[edgpiesnoh ar t i
approfondire megl i o lalsscoinaet bwe avahean
attraverso un esempi o cfiéem®&s ge aaadiuda | pea,| et

armoni ca ed Dhjmomgeon aUmolbdionegd 6 contrastat a

i n merito all esiqaapossibiche eparpaagred taenal
sonor a

Egl i il lTustra come infatt.i dall ascol't
filTme Re vtentatnit i suoni risultino, pur i n
fluidi ed amatlegsatnoa,t imennetlr egciobc o me gR xpdas a c
del |l a scenaf idlenh csietcaotnodo essa richiama sol
ti pica estetilcadeltatraqltii,niamahe di el ement
espl osi sull o schermo e a volte esasper e

| estetchealpompmmagi ne restitui sce.

A conclusione di tale riflessione Perr|
gual e ensat riem@iesmipMa fi cazione del concetto
sparo molto diversi tra din lchhir@avehacpast
due sottotestpil ememitatriividicama scena, i
e naturalistico, i secondo pid struttur
proseuebgna I mmaginare | a palette audi
tendere,n@, 0veorasne | uno o | aobdlkttratess orma
cercando di trovare il gradiente di col o
ha davanti . Bisogna considerare tutti i f
i ritmo del montgag@dii@c,0,i |l ec sleanbe ahaeo d
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|  amba zinone; S i deve tenere conto i nsomn
gener al i del film per evitare di usar e
di ssonanze cognitive e non f.anno aderire

Dunguparte del mestierel dedi samer slie sc:
all interno della narrazione affrontando
per arrivare a restituire una di mensione
del |l a narrazi onee ndesicloas tsat adrriaaolneAsrgegopa s |
I ncaat a

Un processo guesto che Lucy Donal dso
di chiarazioni del sound designer Hill man
|l o definisce un .ricorso a un'iinntseositoarn zta
una mani era di il mmesdésiamaosnie aél punt o di
vero tramite della traduzione acustica de
accezione ffile@uyriatraairsntasno pi enament e, nel

mo Vv inrhe di un attor(eFisguwlflddtls ccher mo

M“WlLascemastra il protagornirsatta eiumtpeon tubi agi ov ani am
nell altra stanza simulando con dei sacchi di ris
accende un fuoco. Come dice Massi mo Mari ani nel s
scena .bencha ewiede atl é mamineotresstdmod . prof essi onal e.
per intenderci, S i svolge all interno di studi al
di esperti . B interessante da citare nell ambito
|l uce nhaar ipar ie s osbmpbhahte |l udica. Componente sen
simile tecnica non avrebbe nemmeno avuto origine,
i grandi creatori di suoni ‘dseel ncei nveendaan dleol bset roaroirgt
| avorpredigiosa carica inventiva gix nelle pri me
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FigdbLa scena trlhitdmord(aB® &6 ) r¥a n AV o |

Va

onor

sottolineato mawdd ad/ii ai rcther rueetsd roe | @

a di un film B figlia di approcci [

na certa propensione e sensibilnietx ad

ropr
uest
I n

ecni

Cuar é

eXx a

nf at

io fil m, oltre che film cahieored fit t i

O gener e.

gueste senso in un_,intervista rila
co del suono che | avora con regi st.]
n, cemeomtha gi orno un regista per il

testué Mmaltte@ che in fase di sound de
ggi narrati vi del fil m. Venne pertae
are sulla scenagrigliequneal ¢ Bhabstrazma
ostruzione droambtéependecbeapbbesser

tat a presentat a.

momento in culi dovette poi mostrar
: all e sue spall e triaccwindmbairreo niilc at
ale silenzio di da rsea piprufnda tot. i Rregn s¢ m
soddi sfatti del |l avor o, poicha Liwv
ficava .creare. qualcosa che prima n
e parole emerse dal confronams con il

nd to you clearly sound design means

ti che in quel momento capa che ogni
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design in miefaétixvd ual Isii nseri mento di su

una por tiament o ndsieruna musica e un po ., di

I ui sound design significa creare qual c

possibile registrare, ricostruire una nu:¢
Lvyesay ovviament e, una volta comprese

canlceégltutto e ricomincié da capo. Questo

o regista [ iel dseivset ermamainnemuen i tea rdiucm qdiie u

nessuno meglio di dav epsuséerseapleriedequalt e
Pertanto si riportadhessabnianeddopieresov\
del set , ma al fine di evidenziare <che

I spirano ad un certo modo dt rinmmemtdermrell

fil m.

MaR stato degtsotrchzi one, i mmaginazi one
stratificaziosopasbeodaglsion®trumenti attre
designer cerca di sfumare sempbE e gmitd I coO
all a if amiaxfdt egl cheercaedidesuggeéli vament e
rapporto tra ambiente di ri produzione e

|l nteressante in questo senso B il racec
suo | abogmdsau Matteo Garrone, psegru aidlr aq u a |
hanno ricevuto elll oDapverd idli nbiogilaitor suono:

Nel film .il contesto. assume un ruol o

un vero e propdilo-hpe@g®onaggiua. B cal at a

Marcel |l o, i pr ot agzoinoinset ad i ssteonpbircaa ,u nu mas t
racdkRi wall _interno un grande senso di U me
di sumana. Come tutti gli altri personaggi
Mar cel | o, con | avanzare del raccont o,

vol ent a. L ambientazamemrt esoalor ap,r otpag an il
rassicurante in prima battut a, p O i comin
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se il contesto in culi Marcell o era perfe

non gl i parl asse pum,sifliemmz iaa iarrrre avlag es wal
moment o pid drammatico del film. Appena |
|l o sguardo su questa stori a, i suono r
di ventare un elemento naturali sdantcio del
del | uomo, descrnvenwa duvgwverdei mour ant
appena mostrato nel tentativo di scuoter
fronte all assurdo del l[a2]Jtragedia or mai (

E, dupgaopmartitor aver so questoen os de Iptreo,f ecshsda ¢
del suommvfiisgwriéi poicha efficaci se nas:

finale, che il corpaecdalt opabbcibg povidene

1.3 Tra immersione e narrazione qual ¢ il futuro

delle tecnologie immersive?

L, ,aggiduntad toparl anti al soffitto, l a di s
possono essere rivol ti ad ogni singol o &
di ffusione e |l a profonditx di campo del

possono che dare nualVbhatwbdiamenpnsiomsalnisto
cinema poc_ anzi raccontat a, rendendo se
| esperienza phesénmacei amoT wtetbaxhiea moe perp
i n merito a tali csoinsot earli tneoma sde lelsaa uad ssi

amplficazione del bagno di sensazioni . d
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ri porteranno infattd. del l e altre attrave
visione di piodo ampio raggio ied merito all

Nel cor siontckiressante intervento presso
I taliana Tecnildli¢gndidlo Sedn )0l nagpengparfl ar
sonorY@wudihpri mo film rilasciato icromlet al i a

anticipat o prDocceedretned edme nGoemuni cazi one Mul

l "' Universitx deglisPptude dnaTsesewuVerlgat a,
coerentemente all  aenbtidodidi queptraaf ovdi m
delineare |l e eéfeéeiticentpsospéizzwazi one

Partendo infattd.i da alcune considerazion
esercitat dotdéequaetuisteii lclhaebi | i deglagliistin
prosegue ponendo al cuni I rstsa rtrxo gdat igvuia ridre
all e nuove tecnologie con un discerni ment

, C'"B un'"ulteriore domanda che a me per

B sempre accaduto nel lnol otgorciia dd e gjluial sawniq

applicat.i al ci nemaoleo nionn, g uneosnt i [ nmaiuna
applicata a un sistema di ri produzi one,
Ci S i B sempre in fondodiqualeeneidp pifu quest

ampio stanno partecipando? .

A tal proposintocn eaglciasaoilt aCicmhemascope h:
|l a sua comparsa con iill stiesrntreenao snelr equ alne
era frpoitéih&ci nema doveva competeeredocon | a
nuoveefadimspet tpaoctcelvlm, contare sul fatto
I5’N. d. R. Di seguito quando si parlerx delle tecn
all wutilizzo in particolare del Dol bysAAlnoos, pre
perchaagdramer stabil mente inserito sul mercato
uno o-baset, ma soprattutto percha i principald:]
e degni di nota nell ambito dtomguesesgaacecwcal o
al momento | a pid diffusa nel workflow cinemato
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aarivavano da un_ educazione sonora per Vv
fumettistica, i che | rendeva pronti a
i di scorso i n meristiovealplrostegurol ogi e i mi

., Che spettatore B queldo mpidutetrmot @€ hehe
sistemi. Che uomo B? Che donna [ Che baml

una trasformazione tecnologica soltanto

detentoritacnogluoedilaa. Le tecnologie si ir
complesstoest o, cornice culturale e sopraf
vedere con una piodo complessa istanza spetl

Qu al B dunque | o spettatore di un f il m
diun film in Atmos? Qual-c® tidr avlaeh tereeslti oqg t

configura qQquesto nuovo sistema?

I si st emi sonor i I mmer si vi odi erni ol t
sonor i S i avval gonobasedinchwo,r kéd o mev ®ibj
detiaglin seguito, consente un, A esd r raelma ec:c
fine di restituire attraverso un unico m
non solo in diverse configurazioni di S

medi ant e fruizi oneamdtnalge i dwanlmemleo ¢.i @d e
evidenzia che Isenmolel eeingomeansipvedi spost e
|l a grande sala cinematografica ma anche
i ndividual e, quello con un paio dio cuf fi

smartphone.

Sull a base di tale scetnarlia domanlau diuarmn
parte del Prof. Giulio Latini del sopraci
, Quest o avvolgi ment o, guesta bolla im
mol ti anni al suo domi muoa,l chlel acoswma chemn

appartiene sol o al os newvwnad e mtae nseonltoe .a l(l. .A

sempre | mmer si dentro una percezione rap
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dell a tridimensionalitx B |'"unica cosa ¢
stessl Atmos, in |inea di prisnchiigiio fa gduir ¢
non solo quelle registiche, possono port

anche dimenticare questo fattocida esser

aumentare il sapere di un film. Se un fil m non produce
aumentat o, ancoocbaaumantsetnss,azirancament
tanto, troppo che cosa far mene.

Sulla base di questi spunti e grazie a

i sound designer Mi rko aPagriafi nsi 191 S)
coerentemente ai So®r ammint ateir tion tae rdraorgea trii
i potizzare scenari all interno dei qual.@
i mmer sive, possono trovare reale e benef.i

L apprdotitata sar x del tipo induttivo,
basesmux!| anal i si degl i ul t i mi due film de
tra i pochi, se non il solo, ad wutilizzar
Al fonso Cuarén. tl meagéstgaeshhatecnepegi
al bori delda sswla marecsatno, Gahl i tagpmbd remd ad eol
nell o spazio, I n cui |l a tensione emoti va
gual e si muovevano Sandra Balhlboeclsser e 01t
presuppost. i deal i pemol ogt ial ison®@r &i. Coa
sperimentat. a fondo gl strumentii of f el
trasporta il bagagli o esRoemai enai apel bl to
dai conndbiteamhet r al mente opposti ri spetto
mdto pid intima, I n bianco e ner o, i nt el

originale spagnol a, dal tagli o quasi aut
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Cuar én dunque, assimilate | e |l ogi che

strumenhon soggetto delle finalidhkxe narr a:
Perri suggediesco®aesneieilsaa del |l " At mos
Come infatti condivide nel corso di un
al sensibile ed inaspettatoousa came puat o
vista narrativo, B aAtmment eowypirobabsla ¢
grazie all ascolto binaurale in cuffia,
meglio interpreta e valorizza i connotat

daltlecnol ogi e sonore tridimensional.

A proposito slivédolle i mmer

1.3.1 Da Gravity a Roma, la deriva intimista
dell’Atmos

1.3.1.1 Gravity tra spazio e spazializzazione

Nel 2013 Al fonso CuaGréeawvidtgaeatao ree ad drziztatno
regi st a speci ficamente per un Si st ema
praticamenta ¢ aseprdosdoupzoisotne, a poco tempao
dall a proiezione in sala, viene contattat
una demoAAtmbso in una sala compl etament e
suono di una pioggi a biartd elnd esdnaaiiieratd
proveniente dall alto, oltre che a trasfe
con Cui guesto era rien Igraasdcool dat ocrier.c oh
comprendendo al volo | a potenzialitx del
ria@rilr progetto di mix in 7.1 per real.]
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Cuar én, riGreawintdyoshi ara i n un intervista
unfilm in Atmos prima ancora di averl o ma

Lunghissimo piano sequenzpaetitnizviaaldei duen

satellite vediamo | a superficie terreste
mor bido e |l ento pan | aterdil<st, i chweerieni za ad
movi mento della crosta terrestre o dell a
nel | ae crhdrarvati va di tutto il raccont o, d
sol o a destra e Il altra sol o a sinistr
sconoscbaho voci soggettive? Ricordi?

Fi g8t aamagine d apertur2ad 1d3¢l dfii IAh f @rnaswi tCu a(r é n

A mano a mano che si avypadenashhdtlt loe
comprendiamo che | e voci sono real. ed aj
mi ssione intenti a riparare un guasto. L

pi ano sequwernza nmoirbmdamente come se fos:

personaggi o che alga |sepgaiéo frhadttruamr dco aiel |

dell a spedizione, non | i vedi amo quasi n
dietro |l a sfocatura deirtaschideptrzoadl ,c
dell a storia sono | e | orodadcil offiol tpuantt ®
vista percha altrimenti nello spazio non
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Estremamente precise nella |l oro coll oc

raccont o, nlieCemdi elalzo odi Milsa i munei Ha sdioeg
messa dal resmbas Kniht bevsedrgti rlea g | i astrona
scambiano dell e battutSe ohg&antdoaoBel pockl) ,
come ad anticipare il dprxes acghiioe ddei dqg u eslpleo

musi ca mentre non riesce aArursoderetre pwnrmat

i n radio viene annunciato di I nterrompe
percha dei detri ti relati vi all espl osi o
aduna velocitx Iimpressionante e noi cC ome
per podo adi eoehri col o. Null a sembra cambi a
qgui eto spazio ci e che guida e muove | a n
di wvoci che deasacavvenendoantonsuna musi cC.

a crescere acuendo ifli nsoenmaslo cauil nmd rneemndaet! il ca

i n cui [ detriti S i scaraventano mediant
me mb r i del |l equipaggi o, c omp oo msehtuttetl deo ei
costri KgbawekSit onael | a deri va nel | o spazi
compimenhte i ponHustroandi o con
Da qui in poi prGoaegueg | a storia di
Cuarén dungque investe il film di una

trasferiscedivecompetandvero e proprio

Essendo i suoni ovndagygdiia npor ensesliloan emactheer i a,
spazio dove si trovano i protagoni sti e
pertanto | a scelta del rtetgersnea IRa spgan ae z
medi ante il contatto con gl ii oeglgeentetnit.i Noe
nell 1 mpatto degl.] ur ti dei detriti atto
come Vibrazioni trasmesse al |l oro oreccht
L utzizlo del canale delle basse frequenze
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i x da questa scelta dunque si pué o0 s
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adaperdat grpeardeevenpatto vi siv
ato non g ssaulmesnitwamdnampl dd me

ma qual e el emento funzional e

er raccontare gli effetti dehl a manc

intero

oshame dei

pediente

val endosi

I m@airaat o voegiestiacooi cenda, ct
personaggi nell a scena, i
sonor o. Cuar én espande | etter

del s eonwnope.rspaegzcostcrousimi co

ntravvenendo ad una d®Ilnloe opi @i msathe orreag @

di

al oghi

dagli altoparl anti centrali. P

partecipare del di sorientamehioddispeuis

a

I cont empo per renderci costant ement

O0szi one nel

i al oghi

E

S Si sono

cena e,i pa

engono

|l o spazi o, Cuar én si avval e

perfettamente solidald:@ con |

io’vlmhos a vorticare senza ausi l

gesittivuiir epeas artetsatment e questa sen

oggettivi come se | personaggi sorvol assce

a

|l e nostr e

del

R
d
d

S

spal legichiae dlerfd oviasicwet a.u elslt ar

suono .geograffizlJamente | etterale.

kip Lieesay,dimeg mixer di Gravity, spi

stato mo |

al

ogo che

poterne

to utile | avorare adcwum secor
era in formato monofonico R

eseguioa ediune sptarnennhan gp rseocniosri o n e
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du

i n

manda per una migliore comprensione di

rzo capitol o).

A t alosgspirtogo Li evsay puntualizza che seco
e |l e cose pid Iimportantlia ¢a ifmar, e ultawuarze
mani era accurata proprio nelle scene

esperienza i mmer si vav,e Inons ewtoinldiaz zaap
ocedi mento possibile grazie al fatto cl
tegraflidw woulkt i canale con quell o ad o
vorare in parallelo a seconda di quantc
Nel descunvemuatdadi vista sonoro | e t
Il la storia Cuarén e Lievsayixompomae oyn
vero accompagnano gl uni ci suoni ado
otagoni sti e | e Vi brazioniun parnopdaoat t e
azializzazione del | intero i mpi anto n
asgrediscono i luipri ecimuiso csecomrs®o extr
ppresentano dei comment i all a scena ct
traverso gli ldl.t dmarulnanctointceesnttor anarr at i
n vi B alcun motivo oggettivo pa&ar cui

a sala, esso partecipa alla scena sott
n partecipa alla scena nel iseensssoa. che
accoppiamento di questa ampia spazial.i z
brazioni trasnmeesglei dmgdgedant ad t bl vuot
nerano dunque nell o spettatore un fort
cui I suomi c®imecadmpoptetasonaggi nell a

vol gere | o spettatore in guesto senso
Cuaréneianvltrzza il lungo pianoc sequen
rrativa gix esplorata con il DOP Emanu
ssatmer restituire | o stesso cl i ma c |
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documentar. nell o spaziohghlkear angermidz aaui

uniche in cui non B ovviamente possibile
guesto consente di I ntualdmme mtee | e ls peltit m:
racconto in modo tale che quando si arri.\
cui i dlepgirddgddna | o shuttle, egli si sia t|
dell a stori a, vivendo in prima persona
concetto dell i mmedesi mazione degl.i spet
Cuarén per il gual e, mameeglii veidr av aalcd e
i n questa formula spazializzata e puntif

i nquadrature [ uantortavmosespéedgeate deput
utilizzo del suono il compito die gluo dar e
spettatore nelle sue tr ame.

Una scelta questa <che ovviament e ric

preparazione, poi cha mooktadgnodoo Rl macseaed
preparare e ripetere | e scene fino al pur
storiial sppisvo senza intoppi. Una procedur
molto | avoro di progettazione dei movVvi m
viuali in virto degli effetti speciali de
grande | avoro di & odir dd eratniemaioa adivoddmpar
soli attori protagonisti, al punto di ri |
volte (i mtwan eimetregreviche sono stati i mpi eg
., pord aa casa. un&A sola scena).

1.3.1.2 Roma e i profumi sonori che avvolgono il

silenzio di Cleo

Si potrebbe dun@rueyviptggmalae ef chm di gener e

ef fetti special i, interpretato da famosi
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nella vastitx dell o spazio possa essere
d applicazione di un sistema sonoro dal
i mmer si ve che aspaosgaorp edrif dtotgameantsea con qu
dall e facili tensi-foin,i hororzaronealdqgs & uwild.

Eppur e, come anticipato, Cuar én ci di n

| aver fatto proprmal dgQaevtintiyax codindoalt e

declinare Il utilizzo di guesto Si st ema
controtendenza, traducendo | e | ogiche del
pid autoriale ed inti mo, senza i ngombr a
voratnioc nel |l o spazi o.

Rommaaccoataria di una giovane, silenzic
Cleo, sullo sfondo altrettanto protagoni s
gual e | avor a, composta da una coppia orn
ragazcziarvial la@ tra il 01970 qaairlt i 29 #1 Rmmas «
Messi co. Un giorno Cleo esce con un raga
guando verrx a sapere della notizia | a I

aggressivamente di onosni | ®@erzd arslao pmwird.a Q@lve

gavi danza | avorando per | a famigli a, Sof
i n questo difficile momento mentre nel

sof ferenza per via del marito che ha t
all oando dal nucl eo af aomirhdiar ¢a Nabvbespatt

di vent arsmadagazmna giorno Cleo accompagna

culla per il nuovo bebfB rimane invischiat
i n cui si trover x ftaaclca ap wn tfatca i @o rctorno uda
fidanzato che | ha abbandonata, coinvolto
emotivo alla docile Cleo si rompono | e a
ore dopo, a causa del trafficob, sdatalbtl ao
|l uce una bimbals$edfzd mvivbl ge | entamente v
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catartica sia per Cleo che per Sofi a, at
pur sempre distaccato della camer a, ass
viaggi o al mase ad purpfocaei ohe deéseod
a | iberarsi i n modi di versi del fardello

1 progetto sonoro di Roma ruota tutto

(7]

guar do, come | o definisce SkmentLairey.s.ay,
L approcci ot rBasqgpueoerltleor edigr adual mente | o s
con | intimitx della storia raccontat a. E

anche qui pensato affincha restituisse u

(¢

| emertsenpre sull a sceama,cotnudtotrani gix rddv e i

—

i dea 3 che i suono rappresent.i sol

~ambientazione all interno della quale
portato ad | mmerger si nel ef trame av iagdi wos.s €
ampi amentatotahc¢hkre per i dialoghi che seg
di mi ssaggi o |l a posizione esatta che i r
scena.

Cuarén a tal proposito racconta, 1in un
Romai un sound mi xenre cdeeGrdaovgibmyl ai gnsif o c é
trovar si i n disaccordo con questa &estre
conduce | o spettatore a distrarsi voltand

1 regi st a ri posttea, dun aper pricswooc at or i

comprendeva il punt o di vista e che pote
ma che | ui crede (.trust.) nelle .contemg
c hi S i volta per | e voci Sspazieguaz zdit e g
c hi all a fi meldeelvafriel movacdhhercmo spaino gobmnt

attori[#BEtro.
Attraverso tale aneddoto viene dunque

ad interpretare il ci nama uno rhe nlgaagme roi
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regiBstrasponsabile, cosada come B responsabi

rilevarne | e intenzioni, una premura che
molto forte in | ui nel corso ddlillan. r eal |
Essendo infatutobhogratoobo(pare che wuno
guadro familiare sullo sfondo rappresent.
gual e obiettivo principale quello di ess
suono esatttwbemehéeestggestieomiel d iamassitae memp
di bambino di qguegl i anni affincha 1o
suggestioni fatte di ambienti, voci, musi
e folle di Cittx del Messi co.

Non a casodil agumastioma fi Il m RBarappti eseret
avvolgente densitx sonora dell e sue ambi e
un grande | avoro di presa diretta, un pr
articolato, ricordando slut mam, agqmpalae sgiadr
nel | uteill imuad i traccia, Nhsebei btjlerespbnbsab
del mi x di presa diretta infatt.i affer ma
una tale mol e di i nformazioni, ciascuno
gual i venivano spamhai lowobnegetéeéi vipo er a
separatamesteehemkenta che in un qual che
guando non era possibile farlo sono st a

doppiaggio addirifttd3da dell e comparse.

Tutto smceelnlaa a | i vell o sonoro mMtestemto r
tutto a seconda del movi mento di camer
spaziali zzato generando | a sensazione di

cara a Cuarén per poter auvnvoo ldgie rgeu elio rsipceot
Skip Livesay, Souvundo mERdeectodRrd | B @gp eMi xer

rogetto, definisce | wutilizzo dell a cam

©

Ci ricorda |l a riflessione precedet emene
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i nti me taumens el non avremmo accesso, accon

avvol gente (nel caso di Chion tuttavia
sonora ben pid invasiva associata alla p
sono tagld. vel oci di c aompbii da @aamt rao c3a6nlp i
del |l a camera croharcatoamzaieguare visti, r
scena si articolano nell o spazio radicant
ed 1 mmagi ni S i fondono mantenendo | e | or

trauasrgdo voyeristico ed espeirmneangzianii ndnaeir ¢

mor bi di e lunghi pan che indugiano sull a
volutamente nitidi per sottolineare i/l n
A ribadire questo I mpiantmomairmsetd vioe

musi che extradi egemmeohannekdfi hml thanool ¢

del |l o spettatore, i racconto sonoro rin
eventi e gl i uni ci contri but.i musi cal.i S
scena,t aomgza isnf att.i B come seramdtetsd £5 e
radi o e ambienti. Lo spettatore B cosa |
a proprio modo e | a narrazione ne guadagn

nessun comento mursa xilme amdgd sa pdaell ef ipl m.
scel t aolciinesaotlta propensi one del regi st a

audi ovi si vo passaGrdaoy idiiayyw uauif i p enr coamec ont a

dei personaggi S i alternana cwqgciadr aachi ofid
i n cui sono sol or ddcke,sotelrlid xpareddree,stde ¢
cosiddett effetti, che costruiscono |  at

Un at mosfera sonora volutamente ricca di
articola tuttratiagtooi 3¢ aalplea mgontro doci l
emzioni rimangono per | o pid sempre sott.
di qguel silenzio avvolto dall umanitx dei

|l o spettatore aronwmat telres istueempennioez i ao nci
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Fig®raScena tr Bom@2@da8) fdil mAl fionn scouiCuialr éf i dan

sparito dopo | annuncio della sua gravidanz
regista spesso mantenga | a protagonista inlg
fragore deildmei smentermeozattorno a sa si articol
di stanza prospettica e percezione di prossi

del l e signore in backgioumsg.esSwoimnii,flliseasuysdnunpee dc

dinamica dei suoi sentimenti.
Tutto questo ci evidenzi a @mavpmatsysaggi
Romado sfruttamento dell Atmos grazie al/|l
tramutato da I mpopentéerasfemente tensione

per raccontaarpe ouniantsitnoar.i

Durante un_,intervista condomaka mdgplofGl e

sonomRe mai Al fonso Cuar én dichiara che | ui
di guell o che agie, pathreebbeAtmess era uno s
prestava non tantmehoonpa sol o, per rinfo
i mmagini quanto per restituire uno sguar (

a sSuo parere questo strumenmagBioti parztat

dei film poicha ne vienevo$fumett attoudsaes
Bencha infatt:i un si stema come questo si a
secondo il suo punto di vista |l a vera pot
., spema&deyro |l a possibilitx di | [alvD]r ar e s u|
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1 regista in un altSaunawerks siCal tea

afferma che, per | a sua capacitx di separ
e direizioomtrrei buti sonori a ciascun altop
is the system | al ways dreamd of .. I n

potrebbe sembrare molto tecnica e quasi
prosegue con una <conclusalbinezza hlea npmne et
affermazione ma a mio awvvisseon sroacdcehiludent e

guesta tesi

. What inspires to me is that cinematic
A |l anguage that wuse tools and sowume i s or
possibility to have sound comitnglact, fr

repl i caetxepsertiteence of qysedstb bd there th tleel | v e,
moment, in the cinematic moment that you are presenting on the

screen. [ 1 2]

1 cinema inteso come | inguaggisd ,di cu
gr ammaetnoczo onal e, e i n culi | utilizzo di
d esplorazione per espander e i termini [
emozi onal.i deeii meguwaontagggdasesd epamnafprasamd c
di Jul l i er ufnaar Inpa ndiievreaniirre c ui autori e S

i nsieme dell o stesso moment o, del | o st es:

1.3.2 Dalla realta virtuale di Jullier alle “protesi del

presente” qual e il futuro dell’immersivita?

L Atmos nasce i1nizispmemntorenoper del ventnaema
che ha avuto vita storicamente controver

Vi sione morent e. Mai meaothieali il nBDf aolhai s gz
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apparente) uscita di scena, [ Si st emi (o

govani d et x, |l ent amente resistono al tre
fra tutti 1 sistemi sul mer catmel |20 3iove
sono passate a 4000 nel 2019.)

L interesse principale di guest a t es
caratiehies di guesta tecnologia quale pr
bi di mensional i, ovvero coerentemente a
comunememdievicsa di esperienza cinematogr
pertinente pensare che sniosnt epnois ssaonnoo rcih ed ie
i futuro, se non gi x i presente, di S i
I mmer i svi ed interattilw, dinourdr.asdaempgltiice
con i Suoi Vvisor.i a 360®. I n quielstsouoc aso
essere avvolgente guidi | e I mmagi ni . C
intrinseco al concetto di i mme it sIiaviet x ed

Jullier aveva goeadetrto cla i afillomo pro
consentire aldoterpedftwg pirree dd a i suoni del
tappandosi | e orecchi e non Vi sarebbe
sarebbero stadquelplr eilrufderonadivirtual e.

., Nel vero universo virtuale non ci son:
nel | diumadiiwimo, percha sol o chi B fornito
finalGuedire ,Steédwoi gl i Spetuutnatastironpveo
i ndividual e, ma | a pilotavano tutti 1insie
|l a medesi ma i mmagi he) daPantha aguttecqgue
soppri mono ogni i nformazione percettiva
soggetto, siguewlséd odisrorggehe o B total mente

., nuovo mondo:: grado suppl ementar e, di N

poi cmpoBsi bile sfuggiruvi (. .) «
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Ragionando sull e proprietx i mmersive di
che mirano a pataptubtareel b isntreccio de
recepire con sempre piodo verosimiglianza |

atrettanto attuale una considerazione f ¢

esperienze ludiche preseinstneyneandparcchhei sd
egl i associa alla tipologiacaonderttratt ehl
corpo dell o smpertgmntaoggegei oe sdoreno soggetti a
guell e del personaggio: sempre pi o dungue

7z

el o stadi o successivo non pué che consacr

Ma se a scomparire sar amnpass ggegiswm nsaagrg:

scomparsa del cinema? A favore di uno s
esploratore di un omeraewnavi ot ual euiin umRea
I mmagi ni di sintesi suonano dunque | e ca
termini doinheoppasicampmuope. fuor i

E guesta wuna prospettiva che i siste
evoluzione i mmensovai davi sha pstruttural e
perfettamente. La di mensione sonora si I
muove iIiadtepmedte e costruisce uno spazio
gual e | i mmagine contrae debi tioo nledt icrminc e
gual e ,ideol ogia aprospettica del suono
centralifld]storica.

Non 3 un caso se | a teori a del C

li nfrastruptecatdesmemente citate, alilbei da
neuroscienze anche il campo dell a medi ol

che per essere compr eso srudc essesnistoa sdie sismot

e di di spositivo.
Laurent Jul lier i n questo senso era
profetippmwmggi amdosi al |l avor o di Jonahan
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definizione di Real tx Virtuale wu(a.) qua

tecnica di comunicazione, af ferma Steuer
guell o che <ci circonda efnitsaitcoa nternanei tee |i,6 ar
che si pué esprimere sottoforma di tracc
segni di si mtoemgii;ziiomiguastreal t x virtuale
al gual e i soggetto speri ment a | e t e
predoamza del secondo ambiente sul pri mo.
seguente definizione di engademarta: |.aPi ¢
teletrasparenza, pi o il soggetto ha | a ¢
di ver so.

Letta da un altuestrangotdeblve seéeasegre urt
di quella che B divenuta a tratti protesi
e chequierst epoca storica racchiude i n
del | esperienza umana che ci portano | et
di verso., mi riferisco allo smartphone.

|l o smartphone si pué in effetti consi
attraversbilsaratleasowostra percezione del |
di socialitx o di i ntratteni menueol,| oche e
reale che c¢ci <circonda. Il n un qual che moc
proprie protesi peruai lcapwuaidtxi Idiiz po,0i pdrt
real tx vituali si connota di una certa 1t

Ilnfatti i segmat pméntrol emamctoe sdelrig
equil i bri tra cont enmutoamentomuwrhiec aizli os e
americano Jobow ®enir yf 8alh& comparato all a
nell a stori a’ dneelll a actitvoi Icth ora | a comuni
medi um simile a una protesi che aument a
permettendoci di veder e d vcinudeontuinr e nii &
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totale, globale, collettivo, un_ at mosf era
da parte di sdtitrsdar viildiudeapPpgjuln4d]jJo un i nfos

Che sia preludio o pal esdrai dmdowiyemas pl

di fficile, o facile secondo i punti di vi
risulta interresstantie rsioftlteospsaoroni percha ¢
del |l e piattafor me di streaming video, gl
St reunnt o di accesso all esperienza cCinel
propriamente detta senz_ altro quella di )

Dal Ci nemaasilcopueper field di Chion fino e

antigraffio.

Pertanto non B assol utamentDeo lubny ccahseo s

|l avora nel settore del cinema, <c¢che oltre
parte di un meccanias mod eian du sutnrai afl ven z i aobnbei
model | i di smartphone che abilita | asco
Anche i PCgdnewmazionmae sono stati studi at
fasi e controfasi . i n riproduzizineeneper r
per infosfera si intende .L'insieme dei mezzi di
tali mezzi vengono prodotte. . ( Tr ecclLauncii)andn t er
FIl oriidiosofo .digitale. contQarap d raa nreiov,o l veli lom e s u
|l "infosfera sta tt@eftoirmandMi lidanomo2@d7) . I n cui e
accezioni assunt eDad@o qluesproe ¢ @d edianliel ,ag rsatntdai as veo | d &
scienza moderna, ossia |le tre rivoluzioni antrop
psicanalitica, entra in scena una rivoluzione in
gl obali del |l a st essa cdue moucrCaarzdi e@d) udool nhurnei ccahzei odneel |vae
i l oro confini sfumar si cosa come si di ssol vono
comunicazione non necessita pio di un medium qual
| ambiente che aibnziicamo tsrean rraé alkxts®ii rdelai eea, cos
nell odierna comunicazione non pid un ©estensione
(The Extension of Man era il sottotitolo del suo
il trapasswvwaa©uopoamhnzaifone wn inedito modell o antr
sono comandat.i da questa realtx onnicomprensiva

i mper dnrtdqg . .
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i mmer siva e recentemente Netflix ha intr
gl tenti possessorpiredni ubhbbbdmameat del | 0 At mc

titol present.i in cafdbdgo girati i n tal

Netflix B 3390k
8

3182k 66m
38C IPlayer NN, 1556k -
o7k 4.1m
Vo 1020k
TV Hut o Jozo 1.9m
I, 1229k
1 603k 1 1.9m
I S
544k s 1.4m
ow T [N <16k 822k
T 314k
KTV play I 201k 327k
m Android phone
Figdmleonte Ofcom. |1l grafico illustra
UK mediante smartphone alle principalio

20109. Considerando che Netflix nel 20109

seondo questo grafico si registra cirdd!

Le grandi aziende del sonoro cinematog!
consce che | a distribuzione udnalslael abrdeiviu

tappe che | o attende, $bHhsetdt dgWdociuli si st

pi 0 avant. per |l a trattazione) ri esumano
met odo di registrazione e codifica dell  :

1 binanfatenlsistema di registrazione
consente di restituire | e caratteristiche
ri spettiva facoltx wumana di ricezione. D
facil mente estrarre uarmadliee qlua stveulstiiome &
ascoltarlo sono sufficienti un pai o di c
a filo pelle e una semisfera di altopar
proprie stanze, sedut i viaggianddoin tre
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i mmer si ve
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i mmer si va ma
portabil it x
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enza, un passao

The World's Most Popular
Video Streaming Services

Video streaming services with the most subscribers
as of November 2019

Netfiix [ 1 51.6m
iQiyi [ 00.0m
Tencent Video [ ©4.0m
Youku I 52.1m
Amazon Prime Video® [EN SN 75.0m
viu [ 30.0m

Hulu [ 28.0m

Alt Balaji [EEN 20.0m >

* Estimate

Eros Now [l 18.8m

iflix B 15.0m

Source: FIPP Global Digital Subscription Snapshot

@®G
sovragadwgdhanno

International Expansion

Netflix's paid streaming subscribers at
the end of the respective year (in millions)

70.8
43.4
27.4

2015

Source: Netflix

SJOJO

M International

2017

W USA
167.1
139.3
58.5
80.8
2018 2019
statista%a

69

statista %

Figdrdlan zaaz r o \
il lustrate | €
video streami
crescente di

pagament o al

Novembre 2019
dati riferit

Amazon Pri me
I n rosso | a c
degl i ut enttfil
dal 2015 al

St at[iké]a

cheo odggiipliobaret.i
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un abbonament o AmaanodNRaif he xVisd es s@ det

mer cato al moment o, neagqitet deldre hispentzo o
| i dea di espander e i confini del |l o sche
guell o ben piod ridotto dell o smartphone,
potrebbesdppemiseenzi al e di guell a che B

propensione dnt eouwntsiumaudioxiosi vi

1 fatto che si stia vivendo un per.i
maggior .isolazionismo. [ abbastanza evic
riconfigurerx dopo I recent ionavwea i ncehnet i
accent uapreo pteanlsa one. Gi x sol ament e i f e
pandemia in corso i ci nema, gual e |l uogo
dovuto <chiudere, ha favorito una <certa

medi ante piattafloa metismae8miclhgaeguadaa t
aument ando. I produttori cinematografici
periodo storico far wuscire i propri film

per gestire una minima distri@laaziomrdedei

Netfl i x adrmatao gawmallacosa come 16 milioni
primi tre mesi del 2020 e alugmio @i caa sho
del | oc[kldiojlwnmondo tri stemente o reali sti
contrazione tdckelel aansdmicalement o di esperi e
i ndividualii, i pubblico B gi x abituat
smartphone 0 l apt op, trasfelrigspeat tema\wae
cinematografica B qualcosa di ormai conn:
Tutavia quest.i dati potrebbero confort
che il pubblico continui ad avere . fame
Netflix si trovaemaadhaf maggtare BI il nu
maggi ore [ | a parnetses ipornoed unzeilolnae cdoistcont enu
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gualitx che preservino | a fedeltx degl:i

Netfli x non a caso da intrasafer matbeahoh:
produttore stesso di prodotti originald@
Dunque rnidpr dmeedepar ol e del Prof. Giulio

., quest e idiequaleoil noogdo it ampio stanno partecipando?

(..) Che spettatore B quediluwt toodsiteor nooh ec hae
sistemi. Che uomo RB? Che donna B? Che bal

Leftiessioni sopra riportate non sono ¢
ri sposta esaustiva a queste domande, na t

ma a mio avviso man rewdsaat ovipdrdar al a cons

Cuar én, i cinema Ruatwnrii degvagpoi ccee vigts
strument i per poter declinare al megl i o
trust contemporary audiences. ilapmpubbl i cc¢
riconoscere |l a qualitx dalla sua for ma
I mmer si ve, come gqual siasi altra tecnol of¢
terreno di sperimentazione per Il  ampl i

i nterpretazione ded | aerctom,t e mpor aantetirtaxv er
connotati, fonte di ,o00r ikeansl@r se@IMEIn O |

aumentilfalila]. .

Tuttavia ad oggi produrre film in Atm
costoso e | aboriosamuds pedcise vpel tial | m@o¢ a
di pubblico non (Bntsd apger aelcevar Isa,f fae imali
a standard di realizzazione del sonor o f
3D, forse trover x il modo disiebsisleer eedas
i ntelligente cosada come ha fate¢eal CuaaZZinone
del film o forse B solo il trampolino d
preannunciata realtx virtuale verso | a gl
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2. Sistemi Audio Immersivi dal multicanale

all’approccio object-based

I n questo capi tzozaet evelrag amenou lainarliit x di u |
| mmer si vo percorrendo i principald@ docum
SMPTE 2098 inl maedresiivae dAudi o Metadata a

Speci f.icati on

L'intento i hfoaitnhi psama qsé¢dnguwaldi soOMp
l e i mpl ementazioni tecnol ogiche che <cara
ri spetto ai tradi zional!i Si st emi di di f f
approfondirne i format o bitsgaerreama pr e
comprensionee dredc phit esne i rad i nuovi Si st emi
di i nnovativitx per | e esigenze del mer C

[ merito della SMPTE, sulla base di
organi zzazioni rappr esagnotrandtii Hyollil yewsoeordc ec

NATO a(tN onal Organi sation of Theater Own:

Cinema Initiative), B stato quell o di da
per i suono i mmersivo che potesse esser
di stripeei baoet i i si dtvamii nSacnarciollammeornse .

L'"obiettivo era infattdi guell o di Cr ¢
i ndi pendentemente dalle difformitx di do
l inea con | e specifiche, dahquenabbdiatfave
ritrosie, degéi esercenti, verso gquesto ni

I capitolo partirx dunque dall " analis
di sal a, all ' esposi zione dei concett.i di
fino alldednasusi | mmersiven AuUAB) Biomet r
standardi zzato dai document i SMPTE 2098
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di stributivi abilitati dal f or mato stess.:

E’ infatt.i parere di c hi scrive che
i menr si vi partendol ed'alcloes tsiuteu t"invoel eqcuoa | i gl
e i Met adat i sia il modo migliore per
comprensione delle intrinseche opportuni
comprendere |l e fudhzignatsti a xtabndlioaqt@ ch
declinare il potenziale offertogli dall "]

2.1 Configurazioni Multicanale Tradizionali

Si d e f $Sonndfiedde campo sonor o, | o spazi o
ri producendo contemporaneamente una o0 Ppi ¢

Quando estit a3t osrpi di un fil m al cinema s
I n un "campo sonoro" generato dai divers
sal eemaitmgrafica e che occupano un perim
r i s p eSotindfiekd Configurationov ver o ecdalllliaarp di sposi
degl i altoparl anti per quella sal a.

Negl i standard internazionali che des

altopart enmdome sR TRS: 37 7(5201,8)1 a nomencl atur

configurazi omef ®dr-mpetssroemfe lilldovemer o di ¢
anter imo¥iile numero di canal i posteriori
i ncontrea ssoilsot enmi surround). Questa dist.]i
sottolinea i/l ruol o dipweden 0 adgiued dnalfir o

Sempre in termini di nomencl atura un'
utilizzata B quella che maldicai i lunaumdar
configurazione seguiti dal numer o di c a

frequenza (LF.E) wersreonpnd) .
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Tuttavia rispetto ai Si st emi i mmer si Vi
classiche | '"obiettivo nommageirnae qsuocenlolroa da 2
con |l a stessa precisione in tutte |l e dir
Sinisttrroo esidetsrovano spesso in posizioni
stereo a due canal i, i che rende gl al
vicini tra |l oro, | asciando un gap rispet:

Non a caso | a nuiommerc®in¥a ghalalzy omMtemos h
anche due .semi array. di altoparlanti c
configurazionei casrroamdl ocsalser mo.

> 9] > o O m = o &
g 9
sy o8 8 0 F ’ @
O

FigurXaezione | aterale di una sala cine
sono indicati gli altoparlanti di eumna
gl i altoparl anti aggiunt.i per render
al topadraltadort@ini conti nuazoboemepa egraltl
un' i mpl ementazione dei di ffusori al fi
dal ¢tlmwmesmo all a s@a24al] e viceve
Ad oggi | a magcgoinofri gpuarratzei odreil lssonor e che
| e sal e psoonsourdredund 5.1 e 7.1, il cul suo
configurazione bi di mensi onal e di altopa
orizzontalBaski d&aytear "
7si riferisce al piano ori zzadrmtzaltd memi sdlsd edmd g Isi
5.1 e 7td,ndalelfa nitand-&ard SMPTE 2098
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Talcionfigurazioni S i trovano ad essere

vengono potiat impil esmesnt emi | mmer si vi al fin
sonoro tridi mensional e. Ecco per cha a
panoramica dell e pid tnrfaidg wzriaotniadn" "iSo umnui
sonoro, come B stato dettpiamso atitzzd @t &I

2.1.1 Monofonia (C)

Nei sistemi monofoni ciegtiuwtttriatgl is ui mmu lusnii ¢
esuccessivamente riproddtttoipaat atmaweerssod i u

posi zionato central mente (Centsab)etaetrr c

monofonico B molto difficile restituire t
durante | a registrazione mediantédasingol
di verse direzioni vengono <catturati e f
Tuttavi amainmoesnoesfteeni co B in grado di rest
dell a profonditx. Variando infatt:.i i [ i v e
replicar e |hae seesnssoa zsiione oovi pi d O meno pr

I n ogni caso | suoingt ermap rmamdftanidiad W
un' i mmagine sonora percettivamente ancor 8

e dunque restitaupeakeemod rumc ef fetto

2.1.2 Stereofonia (L, R)

Un primo antesignano esperimento di suon

1940 idomFANTASOUND progettato appositamen

del fil nfrabDit®esetautt avia esso fu consider :
Bper il film Fantasia fu progettato per |l a pri ma
FANTASOUND eehkzavatilie canal.i a banda ottica stanm
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troppo costosoperpaao rseddiotvirxi aspettare
prima che I sistemi esrteraddtotnatcii dwmilzda mga

Un sistema stereofonico B dunque <car af

posi zionat. dietro | o schermosiinspeéertive
(Left, Right) dell " ascoltatore in grado
asseertvi cale ma di dislocarl.i anche su un

Ciascuno dei due altoparlanti di un s
dai sistemi mondafaani adia, duen« aalailmerdi st i ni
Dunque due fl ussi i nf @an matuiev idiedfdftwessosrel  d e
sinistro, dc&ionrilcasttremitroe nel |l a percezi one
di stribuzione nell o spazsoodel Aecseagentn
sonorAll ' i naedg@eocdiett o dai dured ade Dipameé@an
pué | ocalizzare qualpdiacsha slua not enred d foo nsip:

una nuova dlimansiepnedazi odie, ppeirmeomname c
sorgent.i nell e vadesetdaresi aonst phanaent r «

Se un ascoltatoroesi sidevit g Vomep med gl i

altoparl annbp t B p rsotdeuscsoa tracci a all a me
sensazione recepita sarx che i/l suono sSi
scher mo. Se per caso Vi B invece uno sbi
c aanl i B possibile dar | uoge agdgamhnabkéf &t hc
esuwcsli vamente al suono pid una quarta traccia sep
a ciascuno dei 10 gruppi di altoparlanti sparsi
al soffSitpoetrebbe definire il pritneov isa sa ecmsau ssao n
degli elevati costi comportat:i dall all esti ment
acctaomato fino ai successifFil2lvil uppi dell a ster
BYAnche defierfaopi & manimale "punto di ascolto di
ideale di a.schdlt ocasno shdlR isluomontsarfrocalde tra qt
altopacilabmtli ae piomsiczuiont utt i i fronti d'"onda arri
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punto che se uno solo degl:i altoparl anti

fonte sarx compl et@unelinlta .&tibrné ain@enata i n

2.1.3 (L, C, R) 3.0 — (3 - 0 stereo)

Quest aolhfligurazi one di atl it poipcaar theamtte udsaa ts
cinema in cui, ol tre ai due canal.i ster e
centrale monofonico, equidistante dagl i :

L'"aggiunta die ucno mpeorrztoa ceaanpall® B i mo

ra tutti, consente di avere un suono fr
anale monofonico aggiuntivo ,ancor a. [
onsente cosa di all ontandree dlesstdiostearsz a
postandol ht maggi ®o me | ati dell o scher mo.
i ampia gamma di posizioni d'"ascolto i
I nfine, l " i mmagine sonora emanata dal
|l terazioni timbritha damedgeet admalri psboear
uese necessari o quando devoaoceceateiriel ri pt
entro del I " i mmagi ne. Si ricorda i nfatt
ontenuto dei due canali uno diwversel dal I
ercezione delilstarsichouztiaotnoer es plaaz idal e, i r
rovenienza di un suono esattamente nel
e ¢c'B una precisa simmetria d'ascolto r

mpossi mirlasmtda@aegcont empor aneetatnaetnotrei ad it uut

nema.
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2.1.4 Surround (L, C, R, S) - (3 — 1 stereo)

Nel | ' ap3pluaoc wil & er iSourrer gcuannda & re ad fef edtetgih)e
aggiunto ai tre canal i frontal i, ovver
I ndiri zzataol tao ptaurtitaintgl iche avvolgono di et
degli spettatordi

L'"intenzione f u guel |l a di restituire
avvol gente nel red of pea rtti o ei ninua gpiCrmeptowsrtya d al
Fox neglb5i0 egremri compeberestceoehnemi nd'"intrat
televisivo.

Tale canale surround (o c apnearl eabdielgiltiaree

| a spazializzazione del | " i mmagi ne a 36
tecnicamente i mpossi biulne3-lfercolsa iitlui siostde
singol o canale indirizzato ad un_ el evat a

2.1.5 Surround 5.1 (L, C, R, Ls, Rs, LFE) — (3 — 2

stereo)

| Ll
EEO
| =

L

Figd3oundfiled Configuration di un

42-B2[)22]
La nomencl atura internazional-21.staanncdhaer d |
defi nRterte 3. volendo sottolineare che il
frontali o3 ddondbwestcanal irissuprertotuondalst er &
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preceddnue canale dedicato alle basse fr

un canale aggiunto non pequeédreza odgioneah

principali ma un vdroatoppepraocompabead e
di certi effetti wvisivi sullo schermo (e:

La sala viene dunque divisa in due «cc
surround e Ri ght suriropowd si bciolni t magdgii o

di nami zzazione spaziale.

2.1.6 Surround 7.1 (L, C, R, Lss, Lrs, Rss, Rrs, LFE)

Lss Rss
Lrs Rrs

7.1DS

FigddsoundfiledatCiomd idgi un Siste
( SMPTE STr2[u4222g

1 sistema 7.1 DS B rappresentazione di

surround introdotte quale Qeestoazifommenatde
pregue <con | "approccio di malmensareourdd
di vi dendeosicguelnltii LRIf g8 eSrurroouwonudn di n quattro

(ovvero suddiReiced e'\RIcbdriooumdp et ti vamente per

destro ®, stohsenbexntdiot wiorséd da mpree pi 0 dir

el ement i sonor i da spostare attraverso | ¢

Negli annimes8$® wempmaet o un ¢gerecmidratte f
7.1 SDS, | a cutiutctoengdfnaguir aaconpée di ampl i
surromandempl i cememagd@redir oaggp schermo i cal

Center) e RC ,(cRiogBhtduCe ncteerralel sfirnoinsttarloi naae
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|l egger mente pid spostati verso il <centro

Tutte quest e daonmfuieg urraapzpiroensient ano | a b
Ssu cwmie vimpl emAndiadol mmehe, vobome si vedr x
si avvale di tartipcaglairrelBkeassitici per

2.2 Nozioni di base di un Sistema Audio

Immersivo

L' ambienteredal elsocoslptaozi o acustico che oc:¢

via di tutti giorni , i n cui i suoni arr |
avvol gendoci i n quella che B | a realtx ¢
sistema audio I mmersivo Bo dumagaieo qaecu d toi «
cCui ri proporrieoneuedsit at opearlceezi mmer si one d
di asBioltmatta dunque di una modal itx di
di ricreare |l e proprietx spazial.:@ del | a
orteament o dell e sorgente] |l fammaert earatt:

Mentre il suono surround infatti mi r a
sorgent.i sonore posizionate solo sul pi a
base della conoscemzaoae pdegki det bparplo
reci proicaner erliazpetto all ' ascoltatore; un
tridi mensionale invece ha | "obiettivo di
di essere all'"interno della scena:

This results i.n, aperytun aper s hecti ve, i

to lhespeaker .[h8y are here.

Per fare questo, un sistema sonoro [

di mensi one mancant e ai Ssi st emi di di ff u:
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dell za) temul ando coséa | a peéeaulciuar iit xs udoen

possono arrivare da tutte | e direzioni e
di restituire il dinamismo spaziale di ur
3D.

General mente isentsoreromi gedeEt ®opiepolkogiea
sono enfskE@]u

f Si stema Binaur al e.

T Si steHBandesi di .Campi Sonor i

! Si stema basato su Canali (discreti).
1 primo mira a replicare | e caratter
raccol ti ed el aborati, maelddi tfiavsoe udmaansoc.:c
riferisce al suono a due canal/i che entr
sinistro dell ascalitazatre mrelveparagr afo

(@)

apitol o.

1 secondo B una rappresentazione fi si

codi ficare un intero campo sonoro indipe
degli altoparlanti previsnoapepaikenhaicert a
c hanfnrede) | tCammion &vinorriof eri sce all a cattu
e descrizioneordeel lien ocnodret rsacsnt o0 con | e t e
surround il cui obiettivo B ricreare eve
f enomemricetct € amidrmmagi ni virtualii . l a culi

dal | a posi zione occupat a ré s plettttroaval s & |

| approccioCdmpisi Bpbersrcrdeare o riprodurrtr
vengionweoatroll at et kee fdpeslolpeh onde sonor e
1 Ssistema oggetto d uitntdevrgqeased ¢ odis ug weaid

basano | a maggiondf i gartagidealil e@li sal a odie
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Pi d precisamente ci S i occuper x di una
basat oak@h &mebBas-Adpr oacih)cosi ddetti Bed, ec
sWOggeObj-Bats-Adpr dacioi cCui nedi twedrox camd he

un approfondi mento di natura applicati va
dall a Dol by con | a sua dt@e cumoal oggearai eAtdno s
I mportanti aziende sul mercato nell ambi't

Un simil e si sltternea addu nignuter,odour r e | a ver
suono medi ant e altoparl ant. i n al tezza,
(oggetaccoantpiagdna set di metadati in grado

necessarie per renderizzare |da pporseicziisone

di ffusor.i all Soondf nel ddi Ceumthi g udreastciroinv e r
cambiamenti e caratter insttel cahnec hceh en evlia rci carnsc
stesso frame, fornendo cosd@8 un ambiente

guasi i I iongd atttoi. dd i cui vengono gener e
altoparlanti (o delle cuffie) sono princi
cud composta una scena, il che grazie ad

e ai rispettivi set diurmetadami xcemnaemtoe

certa flessiplaybacki aedpieitrtioneardinmhent o, pr e
| intento cdetntovo del pr o

Da notare che non bi sogna wutilizzare
I mmer sivo e non B necesasmaei wn aaedieo ciammme i
B possibile avere | '"uno o | "altro o entr
materia sonora aoasentemagadabiggetdc¢o audio

essreemrderiinzzuantai comé i guwlrtaizpl a [Ril]Jal topar |l

Nei prossi mi paragr afi dunque si pr oc
ciascuno di guestnidoaloe mpeerctuil i @ahre un Prog
| mmer si vo secondo | ' approcci o sopra citatl
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2.2.1 Configurazione di una sala Immersiva -—

Height /Top Speakers

Con i nuovi sistemi i mmersivi al <cinema a
tempo fa veniva pubbltitkzdatdi faopder e il
altoparlanti al soffitto, come nel caso

I Si st emi Audind at mme rveirvtii cal i zzano | a
suono rispetto allo spettatore. Pid pre
sonesrne@& in corrispondenzhagdegenl cielRil co
descritto in precedenza, I pidea@l idi di
spettatori, formato tipicamente dagl:] al
cl assico.

Pertanto tale tvreadiziadonalzmentoemevi ene |
sistemi sul mercato attraverso due versio

nel o stSMRITaE dS T-5[2202]8

1 Height Layer: S i riferisce al l'ivell o degl

subito soprabalsie dipagekesi sieéma surrour

1 Top Layer. si riferisce al Ilivellobotadi altoag
che riproducono i suoni e scacot|ttaanteonrtie. s ¢
Come si pué vedere dalla tabella seg

SMPTE 5098 matD«€riin@madai | mmersive Audio Ch
Soundfi ellse Coromrufpisgur azi ounnit iivre alitsegpzzd,0o aa
Soundfiradidzi one, par idu aroltba idgdhety ¢ lmanye r |,

l e stesse di un sistema surround <cl assi
el evazione rispetto al piano d'ascolto ¢

Rssh, Rtrssih,. Oppure per quanto riguarda i
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di tre tipologi e, due array da soffitto r

guell o sinistro (Lts, Rts) e un altoparl:

Name Abbreviation Description

Left Height Lh Intended to drive the Left Height Loudspeaker.

Right Height Rh Intended to drive the Right Height Loudspeaker.

Center Height Ch Intended to drive the Center Height
Loudspeaker.

Left Surround Height Lsh Intended to drive the Left Surround Height
Loudspeaker(s).

Right Surround Height Rsh Intended to drive the Right Surround Height
Loudspeaker(s).

Left Side Surround Height Lssh Intended to drive the Left Side Surround Height
Loudspeaker(s).

Right Side Surround Height Rssh Intended to drive the Right Side Surround
Height Loudspeaker(s).

Left Rear Surround Height Lrsh Intended to drive the Left Rear Surround Height
Loudspeaker(s).

Right Rear Surround Height Rrsh Intended to drive the Right Rear Surround
Height Loudspeaker(s).

Left Top Surround Lts Intended to drive the Left Top Surround
Loudspeaker(s).

Right Top Surround Rts Intended to drive the Right Top Surround
Loudspeaker(s).

Top Surround Ts Intended to drive the Top Surround
Loudspeaker(s).

Figdmlaabel |l a riassuntiva dei C

dall o standard-53MRTE ST

Come poc' anzi enszprad smseon tseo ncoo nefsisgeur az i on
base | ayeai speralkiersengdreo ghoi | ageg/irou rstpie a k
top | ayer speakers

T I'Left/ Right/ Cesrmotneor tHei gchatnial i aggiuntii

dietro |l o schermo sopra il l ivell o del

T ILeft/ Right Sumsmooanwnduleicamta:l i aggiuntii

sopr a iBlaslei viealyleaor ri spondenza degl: i al

configuraziuomde 5.1 surro
T ILeft/ Right Side eSLefoUuURODgMHtei Rbar Sur
Hei gshoth.o quaiteaggcamali vi posiBascenati s

Layem corrispondenza degl:i al toparl an
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surround.

T I'Left/ Right Tep TOPrumnSrwnsdod o i nvece (I
configurazioni che prevedono | a diff
soplrea teste degli spettatori
Al fine di poter illustrare come un si

|l e passate configurazioni surround con i
figura 5 tratta dal webinar SMPTE i n mer.i
Brain Vessa glteandad®8 sul |l ' I[BBRA4R sposes Abidl
osservare diverse configurazioni in culi
una sala cinematografica relativamente a
i vell o delr ,Banesntkr®y a destra | a medesi ma
peré agli altoparlanti al livello del Toj
Name Base Layer Loudspeakers Height/Top Layer Loudspeakers
L € R
" N B
M LFE
910H
Lss Rss Lts Rts
Lrs Rrs
L C R Lh Rh
" B N n n
W LFE
9.1HT
Lsi- RsI Lsh Rsh
L C R Lh Ch Rh
" B B " E BN
, W LFE
\
19.4HT : Ts
FigdGlaabell a raffigurante | a sezione di
Audi o | mmersive suddivisa illustrando a
destra gli altoparlanti2a8]livell
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T L' esempOMdr appresenta una configurazio

ri guarBlaasei | Lalyeer aggi unge p oi aue can
restituenrdot actoaslae di 9 <canal. pi o il
frequenze LFE. E’ guesta |l a configur

Dolby Atmos.

T La confi gu H¥adoméeéa i nvece un si st ema
riguarda il Base Layenl edzagglaedunpevdl
Hei ght peayer due canal.i surround e per

schermo destro e sinistro.

f L'11.1 HTuni sce ad una base 5.1 sei cana
Hei ght Surdimopu nHure camador a i tre altop
scher meE"' gueséedremompi 8 avanti, l a ¢

adott aAueo 3D4 6 +5+0) .

ITU-R BS.2051-0 (ITU, 2014) [ 2 3]

Qui di seguito wverranno analizzat:i al cu
i mmer si vi present i Perul adnaearirciaptabti roegogbie e s s €
i mmedi at o riferirsi ad un' altaa sapmanc|l

proposta, odvevlelrao sqpueil iB&.cPaO HI1ITTUU, 2014) pe

configurazione di altoparl anti per | a ri

La raccomandbbkusnhra infatt.i sia | a con
che quella direzionale degl.] al toparl ant
medi o e inferiore. Lo strato intermedi o
l i vell o del lass coorldcacthoiea pdengelsit r ati  superio
i ndicano rispettivamente il piano in alt
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raccomandazi one denot a ogni configurazi

altoparlanti in ogni strat a,nduincaa ¢uonn fliagyuwrl
di altoparl antUialdlogautanhtizzael | M strat ¢
altoparl anti nel |l Babktopapol amtier meddl o st

Tale rappresentazione tuttavia non distin
Vi stpr ecne Henzmgaht eJaoaperLaygdéi ni ti nell o St a
SMPTE 5098

Qui di seguito verrannol dusqlbezdesrcrih
sul mercato attraverso | sopriaspasiaztiio nee't
degli altoparl anti

2.2.1.1 AURO 3D

TOP el ' TOP
HEIGHT

HEIGHT

SURROUND SURROUND

FigdrModel |l o 3D di una conf i gu[r2a4z]i on

Auro 3D B stato il primo sistema sul me r
dell a verticalitx sonor a. E’ un si st ema
Sspaziroe isnt rtati sintetizzabil iBackemeghuel | i

eTop Ldyelr]s
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Auro 3D infatti crea un campo sSOnoOro S¢
di altezza attorno al peshbimac@ausopr & uirlr o
bi di mensi onpbesi Come ®Yederel alatoef ifguwmuaa
Sspazisal ei nnest a sul l e configurazioni su
tramutandole rispettivamente nei si stemi
guelli oche caoml i f rioenftta/l Ri g hnt /aClEtiHdtzezra He i
HR, HiC) canal i sur rloeufnidg Rtn SaulrtreofumddS He i g h't
HRS) o in alternativa i canal i surround
Left/ Right Side LSafrtr/oRinglhtHeReaart( U3 ound |
HRSS, HLRS, i HRR$neel a/yoctosi dflet@GoEopl e
Suro(@gmy.

]
. e l l <47 l

MLS I I wes s [ ] MRS
- -

| —%—= | ——a

o/ ‘ /'_ : \‘. 0/ ‘ K— . \o'

e . Ll g !

5.1 SURROUND LAYER L L8 ‘o 7.1 SURROUND LAYER _ -

e L1

FigdB8aonfigurazione Home Theatre dei B
rispemdntve 11[ 24 13. 1.

Comentrodotto all''"inizio di guesto cap
standardi zzazione promosso dalla SMPTE
standard aplemmnmeor speeutBdumrdabil e cCome fo

di stribuzione per tuttoi 8iDesii ntse mimel rarhd ras |

e ad al tri interl ocutor.i h a contribuito
document i, ha in risposta a tale richiest
AuroMax.
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Aur o Max infatti, ri spetto al preceod

escYamentbtas asu canal i, i mpl emenit dandeo s u
| *approcci o per canal i con guel l o ad
precedentemente dal Dol by At mos.

Secondo | d uAdravi &aDl a | oro configurazioc
i vel | dis aabbetbopa dl amtciur ata nella | ocal |
sull "asse verticale ri obe¢-e demrhads eanlttir es uclo
mercato che si avvalgono di due sol i i v

sistema wuditivo umano eflt euememutea tnoo no rpiuzez
di stinguere sull " asse vehan®ama dweni
altoparl anti nella stessa maniera i n cui

ori zzontal e.

Dunque sperimentazioni i nterne ad Aut
provatof eamaeerda fi suoni attraverso tre |
mani era pntde edioquecreare |l a diffusione
nell ' emisfero all'altezza ed oltre | a te:

201" uzzadidi sorgehantbhans®sméaeé¢sa base del metodo di

di suoni all'"interno di una scena. |l suoni posson
altoparlanti, restituenrdaazi aneedce aline rsduovhed | iaen clh @
realtx non c¢c'"B alcun altoparlante. Cié si ot ti ence
degli altoparladati sinistro e destro
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I L cft Side Left = Top Left
o Left m Left Wids gl Surround Front (e Surround Rear ILt Framt

- ) . Left Side Right \ Top Right
o Centar m Right Wide maall Surround Back Surround Rear TRI
. Right Side Top Left
o Right Surround Framt TLD Ry
Right Side Top Right
Surround Back TRb Back
_ Hesighvt Left m Height Left Side Height Left
@ Height Left ikl Wide Surround Front il Surround Rear
_ Heighit Right D Heighit Left Side Height Right
@ Height Center Wide Surround Back hiiay Surround Rear
. Height Right Side
© Hemrign e oo
Height Right Side
Surround Back
Figda sposizione degl. altoparl anti di[ i

Alfine di fornire un pi o aptopgrado di
sistemi Auro 11.1 ed unapmagbaok fl essibi
envirosomeontstate definite pid configurazi

Aur oMax —.

Queste wulti me" zfoannen'o, udsiovidiendo i tradi
altoparlanti surmgowmpdginelilda pstcamda idn al
poter posizionare discretamente i suoni |

Le zone sono indirizzabild/ i ndevidualn
ri soluzione per | '"audio basato su oggett
AuroMax pid completa fino a 27, passando
21 nella 20. 1. I n quest wultima versione

ovvero quegttoparirarytidichad congiungono il
|l o scher mo comsne mtgemnddo owmedgd i pid fluido

soffitto vengono divi si in due zone anzi
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2.2.1.2 NHK 22.2

Upper layer
9 channels

\\\

Middle layer
10 channels

Low®r layer
3 channels
LEF 2 channels

Fi g@maonf i gur arz isoinset edma [uil

|l 5i stema multicanale 22.2 wutilizza nell a
i n corri sphtenidemtz aLladeddal t opar | agtai dieh corr
Base leayegre altoparl anti I n corrispondenz
che secondo |I-R BPeBOFILITHEH, | TW14) verrebbe
descr9i+ 1t @+ 3

1 sistema NHK B stato progettato per
in grado die tomppestivaenod ferta dalle tele
Al ta Definizione (UHDTV)Xigtilail z zlaetdiacaest i
Giappone. Tali sistemi televisiuvi i nfatt
7680 px e un angolo H00®, si omeeméed®kr@monba
visiva pari al doppio della qualitx di urt

Per un simile apparato Vi sivo i S i
un' esperi enecacol ipmertcatdaa | a societx giappo
NHK ha svil urpgp amuwl tiilc ssnasltee 22 . 2.

Secondo adqdaentmat o da Kli2who sHasnaesnaak is ono
NHK al fine di supportare correttuament e

sistema UHDTV deve essere in grado di

91



T Localizzar e stfarbadtmeelnit esul Is‘'uiomtier a ar e
f Ri produrre | '"i mmagine sonora in tutt
spettatore, inclusa | ' elevazione.
T Ri produrre un'imprmessboprpalspaechal auime
senso della realt x.
1T Creare un' ampi @oar eea' @iccezd wihtad e qual
1 Essere compatibile con i sistemi audi
'l sistema multicanale 22.2 risulta pe
Channel
Channel name T
No. (Shortened Channel name
form)
1 M-F-L Middle layer - Front - Left
2 M-F-L/C | Middle layer - Front - Left/Center
3 M-F-C Middle layer - Front - Center
4 M-F-C/R | Middle layer - Front - Center/Right
5 M-F-R | Middle layer - Front - Right
6 M-S-L Middle layer - Side - Left
7 M-S-R Middle layer - Side - Right
8 M-B-L | Middle layer - Back - Left
9 M-B-C | Middle layer - Back - Center
10 M-B-R | Middle layer - Back - Right
11 U-F-L Upper layer - Front - Left
12 U-F-C Upper layer - Front - Center
13 U-F-R Upper layer - Front - Right
14 U-S-L Upper layer - Side - Left
15 U-S-C Upper layer - Side - Center
16 U-S-R Upper layer - Side - Right
17 U-B-L Upper layer - Back - Left
I8 U-B-C Upper layer - Back - Center
19 U-B-R Upper layer - Back - Right
20 L-F-L Lower layer - Front - Left
21 L-F-C Lower layer - Front - Center
22 L-F-R Lower layer - Front - Right
23 LFE-L  |LFE - Left
24 LFE-R |LFE - Right
Fi g@2re@l enco dei canali del sistema NHK
[ 25]

92



2.2.1.3 DOLBY ATMOS

. & 2 I | -

A
. Existing Screen Loudspeaker B Additional Side Surround M| Optional Screen Loudspeaker

. Existing Surround l.mm«;pcakm‘s. Additional Top Surround . Surround Subwoofer
FigerXaonfi gurazipael degil idial a0 si[2t7¢g mi

L'"ultimo sistema analizzato B quell o de

mul tniadae® 7.1 aggiunge due artrraygmudti a md d s0ip a

di fatto i n (uononssiisdieermaan d%. 3anche i due ev.
suppl emen3earvieengono aggiunti anche 1 <cana
allora si tramuta (n. 2n3sisdteamaallil. filront

canal i esaprae8 subwoofer).
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Name Base Layer Loudspeakers Height/Top Layer Loudspeakers

L C R
L} |
M LFE

9.10H ‘
Lrs Rrs

Fig@r3mezi one di una sala At mos su[ddd]vi

come s pué vedere dal lraoskiogusraan o2 2s e g
altoparlanticemfeidgtmazi dmail |l ®urround pr ece
[ di ffusor.i agguanftil e Obhtrseof &1 L €0,d Cc 0 me
precedenza, vengono anche aggiunti alcuni
sala e | o schermo al fina dir acdms ercthierrano
resto della disposizione surround.

Ri spetto al lie wiomntfa giun aggti emmsdedaai |l su
sistema di un numero inferiore di altop
contributo dHel ghdsliildweerrapgs andavanti comp

da parte dredllla aDmblibtyo del | a @o ndfiilgsuarlaaz i o |
i brida

st adtuon gquuee | | o di apfrfoepramlarremeesdc at o un
| "' apprcbachhaded ' appbjead ed

Nel 2012 infatgti D9t byr woBdwiwiile Techni
Mgr . Ci nema, nal v I[d2epbtietsoe nddiazimne del nua
At morsi percorre quelle che sono state | e f
una tecnologia <che rappresentasse un V €
configurazioni multicanale esistenti

Le evoffunioomail sistema surround 7.1 han
salm un numer o sempr e crescente di ar e
di nami zzazione spaziale dell ' esperienza

un punto di vista | ogicoal €éopoodi epoisoai
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andavano nella direrziomie danalgigi umagmuteca ud
in una configurazione .9.1, 11.1 o addiri:i
Tuttavia |l a scelta fatta dalla Dol by =R

content rdrdeasteogrinsandot d el esperienza mul ti
moment o veStcuoalraat aBowl i ng i nfatt:i domanda
back and completly redefine how we brin
audi ence?" e successivamente aggiunge "w
next generation surround sound format for

I n qeeslue affermazione viene dunque su

d'"approccio introdotto dalla configurazi
esistenti sul mercato. bhoapfretato tdeht a
di i ntensificaretitlh amemenocdi canabndare
guanto quell o di reinventare il format o
che era | '"approccio per canal i i bridand
appunmntbg-easedi n grado di aumentare | a def
spaziale grazie al corredo di met adat.i C

tempari ant i
Pertanto ai sopracitat:i 10 canal i del

vengono aggiluBhtoggeatntoi aauldi o da poter di

altoparsalna.i di

L'aumento della risoluzione spaziale
consente, secondo quanto afferma | a Dol b
favorito sol sweelk, cwpawurdged towi si trovi se

promuovendo wmaawbt uzcone

Le potenzialitx ofdejridatredla sonappoboci

natura estetica. I nfatt.i una dell e car al
memore | a Dol by paslislae¢ ees Bersitanzae quel | a
format o i n agqnt aedr@comhpatilgjildd c on i Si st emi pr ec
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sulla base dedr ponoei pptoi mipA& hever ywher e"

1 mi x audi o, grazie allgli mpileggpoa i deni

rendering, in fase di riproduzione Vviene
di restituire | a mpilagalyibarc kr ediaimriofmenientné n d e
Consentendo in guaeasmicoamedwnainaotievol e qua
nelda@aazi one di mi x differenti per ogni d e

Un fattore questo di estrema i mportanz
preservazione degl]i I ntenti creativi | ad
pi 0 disparati e non Bzguasunmmi xpadshobrctl
singol o sistema di di ffusione e dall"™alt
procedurali | '"'"intero processo.

Non B dunque un caso se tecnologie in
i mmewva&a, anche di precedenAtemoisn v esnuzliloan eb ars
del | avoro di standardi zzazione promosso
ad un unico standard aperto per il Suono
i mpl ement at o i ri specgan vli' aspipsrtieedtia dd br i dal
come AurolNa% mel | 2sistema DTS: X sempre n

Pertanto 0ggi | a maggi or part e dei
i ndi pendentemente dalla <configurazione

Il i bridazi onec hdanhsdanlpjpeaotdecdi oui anali zzer
[ prii ndiip base nei prossi mi paragrafi
approfonditamente da un punto di vista d

standardi zzazione SMPTEOIS t@QitmemMmacBowcmomd S
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2.2.2 Gli elementi Bed

Un el eneedntBo cBbmprmstu@pda di {antksi apdioess

riprodotti contemporaneamente attraverso
gual e il sistema 5.1, i 7.1 o il 9.1, c
dell a colonna sonor a.

I Beds (letti) fermanoi dumgwa aime nk eos 0

B assimilabile alle pratiche surround cl &
altoparl anti i n maniera indipendente. Al
matrice di altoparl anti nel |l o gmmazi o o
stereofoniconsenttemdlo, ai foni ci di mi x d
operandi a | oro familiare su cui poter
oggetti sonor i, gl i uni ci ad avere | a f
I ndi pendent. i nell o spazio.

I Beds sono uttainteinztizezatpersodantenut: i che
flessibilitx o un incremento di risoluzi
come ad esempio musiche, dialoghi, ambi el

Ri spetto al passato i Bed oggmp i poss

sonoro bi dismdnspgiommmd eori zzontale generat

configurazioni surround, ma anche del | i
i ntrodotta prfoipguroazdiadnie scoonor e | mmer si ve
2l Raccol ta di c gmmeinenialaudliecstsmata ad essere con:
altoparl angiingolacd ruenlo caso degl i altoparl anti da
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2.2.3 Gli Oggetti

Si definisce u(MEDRgIMPTE ST 309810 r: 0

T Unel ement o audio (forme d'onda audi o)

descrivono proprietx posizional!/ e al i
nel t empo.

T I nsi eme di campi oni audi o e met adat
riproduzione i ni draes en ell llacal gapbaszrieo pr opr

i ndicate dbha mesadibbdbhe pué essere assdc

altoparl anti

Gl i oggetti sono dunque | '"elemento chi
un ambi ente sonoro I mmer si vadatcihei naan ranec
| "emtto artistico da tradurre di vol t a [

ri produzione.
Nell " ambito infatt.i del |l a capacitx di

spazial e ai suoni al | interno di un ambi
passao avanti etftadt al Ire spdi er ne configur e
rappresentato dalla possibilitx di i ndi
esclusivo cameltea,nddahnqgue fhairtlroavmoswveraer e
predefinite delll@andial iaezt maenddi poge@&lrogni s

speaker. E' <ci é che viene chiamato il "p

guaneépi di t o da 3 tamigrazioneBRlalla llogitagper canale

[ 2,86 oRB | a possibilitx gdo una ssecroirer edrie aulnt
restituendo quella precisione di movVvi me
i mpossi bile da rendere con |l e attuali col

Un canale infatti RBtgpaewersbtmeatewuaeds d
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ad uno o mpl &ntail.t oplal " i nterno di un cana

un' etichetta phaythref qrumarsdwe riilproduce quel
il suo contenuto udito ddawer aeyd sEesrdaa litnodpiarril
Un oggetto invece nomamll essegRabe sedy nuant @
una poscdhzei anerenderer | eggerx e valuter X
restituirgldi a seconda del Si stteerngae t di r
envimeagn

Questosreamap@ar elunque un notevolee pa&sso

sopracitate caratteristiche di mi gl i or ami
Si stobmabatseansent e di restituire, ma anch
adattabilitx offerte g@oassnbelimikei apptrork

renderi zzai enleadposn oggetto sonoro coer ¢
fornite dai met adat.i associat.i consent e
seguito, che il contentuo in questione

g a mmai di sposi tivi di ri pratdradg,ispmoe i { CVvhne

mo b)i .| i

Questo processo di posi zi onampant @ degl
stato utilizzato, come aa@dénnataipr adcgdae
"40 con | "introduzione del sistema FANTAS
negl ii ocomuni sistemi audio surround 5.1

Fino a poco tempo fataereéni ateamnisahada ed

supporti di conseghna, giiexsatii oigngewmi pive
numero di altoparlanti o canal ianmemd epot ev
suli | ayout di altoparl ant. corrisponde

el aboeazi on

Solecent ement e, con il passaggi o al C
f avogutesntuiovi appr acsior pamre tuna serie C
i ndi pecalemendall|l zraterno dell " ambiente di
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Al contrario i nfatnmiix adtia udneas tsiemautean zaa upn
configurazione di ri produzi one, l a tras

conservasohazione spaziale eoh' maggnbo a

accuratezza |l ungo tutta |l a riproduzione
adattabilitx e | "opportunitx di offrire |
coinvolgenti albienterno di ogni am

A
<stan—-. | QM o4
dhe — pan&w& m

=/
/ \\\A
m:—r\Pan&Volo\\ A W
b ===y
> [ e Renderin >

m ,_r\ Pan & Vol s ’ m

=y ,/
P R

W —‘\ £4n & Vol / / Speaker

/ //, Config w“
:>Pan&Vol’ ﬂ‘%

Fi g@dammagi ne It rvahtittae dppaper dell a Auro
obj-based (OBA) puro in cui gl i el ement i
dei canali di destinazione stabiliti a
rel areitvaidat i , aitm bmntfsor mam. I n quesds e ank
agnostpertanto | a sua posi zione vercsnda

sistema di ri produ[zddblne di des

2.3 SMPTE 2098-1/2098-2

Uno dei t emie diintperrierscsiep ad i guesta tesi
peculiaritx che rendono un sistema audio
punto di vista artistico che dgrwmprpunt o
passo in avanti preiedtteontatii shi'osttaemmfi @ O me
approfondito nel chperi mel lcaapstoloa del C
all affétmwmacoinfdgur anioomrsit ager mouneplsai

100



l e resi stenzdeal beseemiudioniegi strazione

Pertante RAipatemuni operatori del setto
configurazioni i mmer sive facciano | a ste
controversa stcdia del cinema 3D

Tuttavia unb dei vémaatonnovativitx di u
i mmer sivo eisekdeguantbarmato in grado di s
potenziale offerto dal digitale. La poss
a seconda del | a configuraziornentidre de
retrocompatibilitx con i siresemipoprse de d e
ampia misura dalla struttura del for mat
motivo per cui nei paragr af.i a seguire v
un programmar fsiudo ome acnimant e | ' approcci o pr

documentii tckeldlia sstutandar di zkmmmeosevenAwmdti e
Bitstpreamost i dall a SMPTESMEDEHeStaesdari d:t
Webcastd&drcatse agl il st 200Bf.8] 2098

La SMPTE| etSyo of Motion Picture and T

organi smo che stabilisce standard interne
i ni ziato a | avorare ad 2u5n &SI |dmmedrosciuvnee nA |
Sui,teve | "acroni m€i 68BadSfuysmtemi sce a

L' obiettivo del Comitato Tecnico [ st at
2 11 cinema 3D R comparso nelle sale all inizio
prima volta sul meurecsat arl dali Imoa meita*x edistqumento per
all _invenzi ome d&elel as ttaerlae wiosriteando via pubblico a
Negli anni si sono susseguite alternanze di appar
fino al 200vuscheéacderl film Avatar sembrava i mpos
senza ®BthaviTaa a causa di svari at. fat nhohiannoa cui
ma i assli midatdegl i occhialini 3D, spesislo 3adhche d

non restituisse una resa ottimale nieddrei t@llterva si
HD, sembra cheuamtat talbpoeirasgl a aptpte@l scuol. pubbl i

101



che consentissero | '"interoperabilitx nel
i mmer si vi per | a distribuzione cinematog!

Come B stato esposti onf gtstéio @ @ 8 hnt uenneer not see

configurazioni sonoreciammef( duve3DPosPdPobbli
DTS: X) e ciascuna dell e qual.@ presenta U
strumental e, dal | a creazione dei cont
rispettiwammepeacecionmi Igli altri Programmi Au

L' obiettivo della SMPTE R stato dunque

standard | a creazione del bitstream aud
i nter medi al fine dii stendearze olna, c menaz iodm
prodotto i mmersivo indipendente dalla te
i nteroperabile tra i vari Sistemi al fi

tecnol ogi a.

Nell " ambito di guesta tesi odauunmeuret isegu
del | o st andeaecassaalt » per comprendere me
costituitiwvi, [ rispettiwvi rapporti, att

i mmer si vo.

l noltre essendo stato tale | avoro dell
Su quant oa fDaotltboy dpaelrl Ima st,e @ elmug iaa dts i di
i nuovo formato rispettivamente compatib
modo per comprendere alcune dell e pecul i e

si avvarrx da un punitoteéerzoi stai applbicati

2.3.1 Comitato Tecnico 25 CSS Immersive Audio Suite

Come detto i n i ntroduzione, sul | a base

organi zzazioni rappresentant. gl i esercel
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NATO (National Organi sation of Theater C
Cinamlnitiative), | aaSMPVEt aead204a8uhiacd

aperto per il Suono I mmersivo che potess:

di stribuzione per tutt.i i sistemi sonori

Nell "ambito infatti metil aapdioduizmmeres ic
scenarqguoalneels i B mossa | a SMPTE nel 2013
standardizzazione, era molto frastaglia

di agr amma ian bfliogcucrhai 25
Quell o che a®cadgwna [5ipHesstpe aswdi aner c a't
al fine dun pltadormiesdcaogngpiact i bi | e era nec

procedere attraverso un workflow ad hoc

[[ CURRENT IMMERSIVE AUDIO BLOCK DIAGRAM ]]
Delliver
- o SysW . ; .
Immersive SYSTEM W 4
: d | [SYSTEMW SYSTEM W
a;?:‘; Printmaster SYSTEM W SYSTEMW | | aremiy C?i:ggf:r Conpatble SYSTEMW '
™ MOI i) 4 | wmixing | ™ peivery DCP Playout Renderer lmsn;:r:;ve
SysTEMW Hepiiceral foots Ettstream Server system

Delliver
V’Immersive | to Sys X
. SYS SYSTEM X equipped | | SYSTEM X SYSTEM X
r?;?r'.; SYSIEMX theater Compatible SYSTEM X )
i Mixing ™ Deli > ™ M Immersive
To Tools it Playout Renderer Sound
SYSTEMX SlEnRan, Server System
Delliver
Immersive toSysY
equipped [ [ SYSTEMY SYSTEMY
Iﬁl‘:(‘I‘rI\: SYSTEM Y SYSTEM Y Pl Compatible ST
W Mixin, ™ i ] > M| Immersive
To Toolaq Delivery Playout Renderer Sound
SYSTEMY Eitstream Server System
Delliver
Immersive | toSysZ
i Sys SYSTEM Z equipped SYSIEM Z SYSTEM Z
l:::;z SXSIEMZ theater Compatible SYSTEM Z i
Mixing g Delivel ™ Immersive
To Tools Bt Playout Renderer Sound
SYSTEM Z ol Server | System

© 2018 by the Society of Motion Picture & Television Engineers®, Inc. (SMPTE®)

Fi g@2@da agramma a Blocchi del wor kf|
i mmer si vi prima del |l avoro dj 2281 a
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Supponendo infattd. guattro generici S i

W, Z per Ciascumessdar ieossrieadriazzme e un mi
apposi ti, adottare strument.i di mi X spec
DCP compatibil i, saef friinpcrhoad uicli Hialveo rdoa If los s
del sistema di riferimento.

Uncontent douameateoaq uaavleosrse vol uto creare
riproducibile sui sistemi X, Y, W Z avre
di fferenti per ci aseatnian aczoinofneg.ur@uwe Lthe M

Ssistema accettava esclusivamente einput f

con | a tecnologia nativa, altrimenti tut
mi X sonoro, pensato per una confwvgurazi ol
pesantemente i mpoverito per via di manc at

Un processo (questtor op\pwi aamreer o0s o ri spe
derivante e che ha spesso disincentivato
configurazioni sonore i mmersive.

Ciéhe dunque R stato fatto dalla SMP

Comitato-25€8%i 60 stato @uel laod duin |saivsotre me

standardi zzazi emal del gluatsd of rpomtcess o, pr
di document i in grado di luai Eoemareneodi
unico input, affincha non fosse pid neces

pl aty(ofu gyra 26
Pertantodwi ettivo BB stato quell o di port

con gl standard SMPTE e che isivame si s
fossero in grado di gestirlo e riprodurl

Oogni broadcaster i nfatti solotament e
proprietario, ecco percha | a suite di do

sol o bitstreammerzhanimaad oc uaincthreanscodi fi ca

tut ti i format.i necessani mpPiué&hiossteir vaa le
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figuna ZBaekit ri masto sostanzial ment e n\
I n questocomotdeontudreveasobko pi d occupar si
unico mix ed un unico ma$tvermi xadaot tsatnrduol
monitoring preferito, a patto che compat
1/ 2829 , ed i mpacchettarlo in un BDBCP, anoc
18/ 4209 .
[ INTEROPERABLE IMMERSIVE AUDIO BLOCK DIAGRAM |
Compliant SSY:ZI:;:"::V SYST i:IV-‘ w
> ?: ::::“ > gx:m lmg;r:;ve
Renderer System
Compliant ZVISZ.‘;::: SYST”'." X
> Playout > §[20934 | Immersive
Delliver Server conpalbie S
Immersive ANY T _10 any |
':::::; ‘.-0 - S‘I il | (t)r:'c‘gltls:l
1o Complant | [ powory
SYeTEm Tools bt -
Compliant S;S;LZI:: TYSTH:I ¥
SYSTEMZ SYSTEM 7
Compliant L 5:!209&3 I )
1| B | ™1 Covpetb }‘ "Sound
Renderer System
© 2018 by the Society of Motion Picture & Television Engineers®, Inc. (SMPTE®)
Fi g2®dn agramma a Blocchi del wor kdfiloow nong
reso interoperabile dopo il | avjo2z2] d
Nell a fase di creazione di guest.i star
erano sedutmaanthetoumweoditi nel settore ci
al fine di apmeenderag ii pueng i di vista e mo
tutti S i ricoesiserncuosbaameatd a Dol by che
contribuito nello strutturare questo for
passato per | a propria tecnologia At mos.
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Qui di seqgrutigad oudebh reaavpe i o dei[ 222r9%] docu

che compongono questo processo di standal

2.3.1.1 La Suite di Documenti

ST 2098 Immersive Audio Suite a cura del Comitato Tecnico 25

CSS:

1 ST 2098-1 Immersive Audio Metadata
1 "document o gdeerfii tnd rzd "o n & e ldled met ad
i mmer si vi

1 ST 2098-2 Immersive Audio Bitstream Specification
! document o principale nella defini
| mmer si ve Audi o Bitsetréamr@pbpBesermrtia

codificata (bitstrawmdn)o di mmer Pirvw@.r a mmg

1 EG 2098-3 Immersive Audio Expectations

Guida di natura ingegneristica, non un
|l inee guida sull'implementazidae. I n
in merito a quelle che somionge dspegd e ¢
essenzial mente riferendokiilaliusnen adadn
guesti verranno gestit.i dal renderer .

T RP 2098-4 Immersive Audio Renderer Interoperability

Testing Procedure

'l ustra quelle che sono | e npdreartiincghe r
sull a base di guanto specificato nell
cC 0ome utilizzare i materi plleylackpr o
enviromenentestare | '"interoperabilitx o
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T ST 2098-5 D-Cinema Immersive Audio Channels and

Soundfiels Groups

E"’ |l o standard cheCidregfmani Ismme risicvaen aAu
essenzial mente riporta | e specifiche
vengono trasportat.i nel butsziremim aei
altoparl anti per un sistema | mmer si vo.

Comitato Tecnico SMPTE per il Cinema Digitale, TC-21 DC
Parall el amente alla suite 2098, il Comi t

Digita2®,DCC ha | avorato per standardi zz.:

garantire che i di spositivi aaediiom imomder s
i nteroperabile con il confezionamento e
dunque ad una suite di documenti cosa col

1 ST 429-18 D-Cinema Packaging - Immersive Audio Track
File
Spiega |l a struttura del fli'llemmdXBi ve
Audi o Bitstream (I AB) .
T ST 429-19 D-Cinema Packaging - DCP Operational
Constraints for Immersive Audio
Spiega i vincoldi operazionali di un D«
1 ST 430-14 D-Cinema Operations- Digital Sync Signal and

Aux Data Transfer Protocol
Spi egcar elazi one di un segnale di sincro

protocoll o di trasferi mento dat.i ausi |
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I pri mi due document i del l a suite 2098

del | "I mmersive Aandnes Bii twmetra@dat ied La qua
ressta document.i che caratterizzano | o st
i nvece ad uni for mar e al cuni processi d
di stribuzione al fine di rendeitd loinecampat i

tale formato (I AB) .

Dungque ndi ac aspigtudlre verranno essenzi al
gui da dei primi due documenti dell a suite
standardizzazione, cosa come illustrato r
ded Istandard 2098 da Brideh Yeosni-A5GAHS ML ng

e Stan Cosette, Senior Staff Engineer Dol

2.4 Principi base di un sistema sonoro object-

based

Un Si stemabismado&docaratteri zzato essenzi

rendemer sicoedr x basato suwiun cpar adperlil m ssips

acustico, tarato s u un Ssi st ema di rifer
utilizzat er epemowvdiemsecirtiivee @geotptro emn | Idoa um:
attraverso set di nee tiabdraitdie. bNoesl altee tseican odl L

obj-ke@sehdehanmaedetd, mi x sonoroogfetemdost o d
per i quali esistono altrettanti gruppi ¢
varianti

Nel prossimo capitolo analigter ememeind
sopracithatvi cdstuhuoibgteema dsscariooendo al
dei principal:] set di metadati secondo

SMPTE 2098
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2.4.1 Rappresentazione nello Spazio e Sistema di

Coordinate di un Oggetto

» P(x, 3, 2)

y

Fi g2 stema di [e@t

Al ef idi poter posizionare gli Oggetti di
ri produzione B necessario definire un si:

Una considerazione fondalmensaélet cahei vi

sistema di riferimento B tacdistdiakliooent
1 primo codifica |l a posizione di un og
osservatore. 1 secondo <codifica | a pos
posi zirodierdiment o e direzioni relative ad

Quandesceglie un sistema di riferimento
secomRdedmil |l er J.C. [8rdde vdosmiongwesni N. pres

consi deraziionfeatit osreig:uent

1. Come catturare al meglio | "intento ar:t
2. Come presreirpraoeurer e al meglio | '"inter
vari et x di ambi ent i di asaduizoopei é cl
3.Gli strumenti e |l e interf acearet iudtiilaa@.z a
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4. Un comportament o comlsdyshaemk ee mwiir an men

Queste dunque sono state proprio | e cons:e

document o di st andalr dinz znaezriiotnoe aliTl alPrd9e8f i n

sistema di[ Z&foer cciomasteent i sse di renderi zza
ogggt o nell o spazio e che qui di seguito \
T 1 met adat i posi zional.i degl i oggetti
coordinate <cartesiane. La coordinata
Si nidsetsrtar a, | a coordinata y rraetprreesent
e |la coordinata z rappaksenta | a di me]
1 1 val or i dell e coordinate cartesiane
oggetto audi o devono essere nor mal i z
riferimento di un cubo unitario che
cnematografico ideal e. 1 cubo ha dunct
su tutti [ lat i, i n modo che tutti gl
rappresent a un mur o ed 1 che rapp

di ametral mente opposto.

%

Midpoint line

F

S

FigeBnapprevoamrt azdieal e di un ci nfean@] c ¢

110



sistema di rif e@roismaentomaéi i dmegada

nat wloaentricae ci € significa che i punti

posizioni relative, coer entemente alle paret. d

1. La f aamietiore d e | cubo deve <corrisponde
anteriore nomi malé¢érecdel |lai semar fli ci e
sono installatd.i gl i altoparl anti sar
nomi nale del cinema.

2. La f ximistraale!l cubo deve contri Spondeéera
nomi nal e del cCi nema. La superfici
altoparlanti pid a sinistra deve ess:
nomi nale del cinema.

3.1 a f destea che | cubo deve corrispondere
nomi nal e del cirmfeéma.e lMdaoveupono i N
altoparl ant.i pi 0 asdaetrrad adé \ne pag edr
nomi nale del cinema.

4. La f apostdriare d e | cubo deve <corrisponde
posteriore nominale del cinema. La s
i nsatail I gl i altoparl anti deve esser
posterioeedebdmicnalema.

5 11 piano a mezza altezza del cubo d
del si st ema di altoparl ant. bid
(configurazione 5.1, 7.1).

6. La f asaperioke dedubo deve corrispondere
ci nema. L a supeaf idcoivee ssooproael estaal |
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altoparl ant. deve essere considerat

ci nema.

T L"origine del sistema di riferimento
muro frowmease,tdova | o schermo, con il
dedase .|l ayer

T Le posi zioni all'"interno del cubo d
utilizzando | '"interpolazione | ineare t
SuU ciascun asse. Le pobbDzi esrei salppdrt
devono essere rappresenti athe iln nkease 4a
punt o di riferimento sul cubo.

T 11 piano frontale corrisponde alla po
R relativa ad un osservatore Ihel cub.
met adat. possono supportare | e poSi
al |l 'nionteed all ' esterno del cubo. Come
posi zione devono supportare | e posi zi
dal punto medio dell " asse z alla part ¢
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R 1 ¥ [ e ¥

Figeda i mmagine rappresenta come i n un

oggetti viene preservata ri spambioemtld adif
grazie all*utilizzo di coordinate riendrfadd
di panning e a destra | a sua traslazion

|l inea azzurra a sinitsrta adir aypma essteanrt aa i
linea tratteggiata blu a destra dmadsltar ap c

degl i al{egarl ant i
MAPPATURA
La mappatura dell a posi zi ocneebdir iusnp eotgtgee t a
altoparl anti del cinema (o della sala d
funzi orneenddeerler . Tuttavi a, i punto di rif
deve avere un significato definito indipe
i n £amo mappate | e posi zioni
Utilizzando dunque un sistema di rifer
Bqguell o di preservare | a posizione degl.

ma rispetto alla forma e alle dimensioni dell'ambiente di
riproduzione.

Comepué osservare dalilmmafgiignuer aa 2s9i ni str
possibile inter fnaoc csitar udmerpttaen mdlilm@ mdhaegu ne ¢

destra mostra |l a vista dall'"alto semplifi
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panni ng, |l a sorgeetdeysoRosbadalpupibaei zi ona

percorsmometffroneé ead 1/ 4 ddeelstprear.cor so si ni st

Lapianta del cinema dall "alto mostr a
del |l " oggetto verrebbe mappata in uno spa
| ar ghezzague crheen dpurnesent a di mensi oni quad

Da gQquesta rappresentazione aszii eevaince

met adat. posizional.i ed alla natura allo

prende | e coordinate assegnate im sala

relazione a quella che B |l a struttura del
Come si pué vedeidt ehe dianke Ipregsvaeta p ilao

distanza relativa, i n questo caso, dai muri front

|l aterali. Il render esruoannod rixn au npao Spi 0zsii0zni aor ne

i1 33% (1/3) dal muro frontalalPk'"Balt2i%a(
del Base Layer, rispettando |l e medesi me ¢

sal a mi x.

Ecco percha si piatentoapodizionaperoe 4 é ri ma reentlo’' d

mappatura, i | ayout dell e sale cinematog
cheerherisce con | a possibilitx di restit
cosad come assegnata in sala mix, ma | a p
rati ve consente di ottimizzare |l a posi zi

ayout delplsaiysbtaecrkauidivi ene ri prodotto.

Uno degl i ef fetti del I "utilizzo di un
viene il lustrato nel Whilt DdoPdyerAtdniospi @s
grazie alla possibilitx di posi zi,onare p
coerentemente alle caradfsferiesetsipehd achio ¢ a
l inea dell o sguardo degli attor.i e | a ri
proveni ente da diverse direzioni a secol
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riconosciut a anméde cadagémnt espettatori cu

condividere | o stesso spazio in cui avyvel

W :ﬁ:j’ﬂ il &;,

v X
‘ i
v

FigBMaa possibilitggei tspaoirdai cmmredre® & pa
puntiforme (immagine a destra) anzicha
sinistra) consentirx alle i mmagini sul | ¢
f ucraimpo. Questa aices@aczialta, rusbtamente
di coordinate allocentrico consente agl:]

stesso spazio in cui avvé@dgono | e

Dunquwéd timetiadat i posi zinemaltii we ndgeocnood i g
utilizzando quiefsdroi nse nsttoe,maa pdpd & tctait oc hse aa i
Bedol & infattdi utilizzando | o stesso si
garantire che |l a relaanahe vpagiaalpe etsrea v

2.4.2 Renderer

|l tendBurerdi spositivo o algoritmo che | egg
associati e |i converte in un altro set
di ri produzione.

Gl i al goegndemii dg audi oggeetlti camappaeghoi

sedmaudi o0 gemteeg amomnof oni co a wuna serie |

generare | a percezione di un evento udit:.
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nell o spazi o.

I n un Sistema Audio I mmersivo dunque,
cCui I "audi o ipmnescsivome viemmet trasf or mat o
out put di riproduzione ottimizzato per | ¢
sonoro i mmersivo di riferimento. E, dunqu
|l o spazio acustico di riproidarzamaeaenel lcao
mamira pi d precisa e flessibile possibile

Brian Vessa, presidente fondatore dell
i ronicamente il scahodéaemeagproean ddenal " i nt ent
convogliato dale 'daauid isoutoiimeareed sacdvad e ¢ o me dc
essere riprodotto nel Ssistema sonoro a
|l "intento creativo del mi X sia preservat c

I n generale qual siasi al goritmo di re
applicazpoonidudi one oo o$ eadsesvieo isaoldidicsf ar e (

mi ni mo) i seduwearetiionradqu[d8Dtailto | ivello

1. Supportare °ufn upadmonipnegr oggett.i render.i

ed attraeemso spilil@anaelbi di mensi onal e di

surround che nel cubo tridi mensional e
2. Supportare | " operazione di renderin
bi di mensionale tradizionale di di ffus
presenti adisfoff Ad dkisempi o, se nei par a
oggetto B riportato z = 0, esso verr x
degl i altoparl anti 2D, mentre se Vien

renderizzato solo tramite altoparl ant:i

3.l mpl ement aprreocuen o @ambae al mi ni mo il n

altoparl anti utili zzati per riprodurrtr
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preservare | a fedeltx timbrica.

4. Supportare un controllo creativo aggi
i ncluda |l a possibilitxendie m&gbtmer adr e
altoparl anti (o zone di altoparl ant.i

renderi zzato attraverso specifiche col

5. Conservare | a potenza all'"interno del

parit @= 1.

Esi ®t odn ver si rag@mpdercicng,dial gor i t mi gua
Synthesis (WFS) o Higher Order Ambisoni cC:¢
i ntero campo sonoro indipendahtemantit andal
di riprpa8bkione

Al tri algomaimemit g ampl i zzat. dai prof e
audi o, tentano di ricreare | @a@@malnig app!

di amplfiilzizaui viene calcolanor mal vezaboe

[0 p Q@ ¢ hdovieq: ,ed assegnato al segnale

23 pannk nlg operazione di distribuzione di un segna
un nuovo campo sonoro (stereo to (naublbtriecvainaazlieone |
"potenziometro di panning") B un costrobhe ahal o
pué variare da completamente a sinistra a complet
audi o sostituisce i pan pot suoscmamompolkbeofoanezsor
Il e loro contrlbppaanhni hgsideheramtniat xdudiqueedmalgeu s o
inviata ai bus sinistro e destro. I potenziometr.i
destr o, ci ascpno pcdoorbtartool Ido duin guadagno.

61 1 guadagnhnseponde alla componenteimii mgnpeésdsdocanli
canale in uscita, ovvero il rapporto tra | ampi ez
Viene spesso espressotumiichiezdandeclidelni(tdB)| ddam
Un guadagno pard.i a 0 dB corarriisopoendeguiarddiuna rm@rm c
amplificazione.
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ciascuno degl:i n altoparl anti i n uso.

1 segnal e del | " Oggetto s (t) Vi ene

al topar cafmeshiiv Ov<in modocdaare un' oppor:
spazializzazione dei segnal.i come indica
guestione <x,y, z>.

La struttura di un al goritmo di pann
tradebef si pnelsleatanproduzi one direun seg

fedeltx timbrica e accuratezza spaziale,

posizione dell o spettatore, fattori que :
all "altro, possono i nfglewetnoz arne uinla ndoad a ipr
nel |l o s paerice piiteonedagl i spettatori . Al cun
a gestineaqdqewesgfrmnno analizzat.i pi d avant
andando nel me r i tdoe sccerii vroentoa d aet gpgreotperoi.e t x

Diseguito verranno amialdizz@gamnniahgudi aifr

come riassunti da JeNifcroedyas(.BoHinegamial [3elr
tra cui il VBAP adottato dal Dol by At mos.
obj-basted pué avvalersidiamemdaedii npgi d&a aspepcroa

scena sonora che deve essere ricreata.

Fig®drlal l ustrazione di di ver si algoritmi
(b) Badalance Panning, (c) Distance Based
gl i altoparl antii attivi ut il i zzataincpgim
guadrati ni azzurri invece sono gl alt
rendering. La di mensione di ciascun gua:

del segnale inviato® ciascun

118



2.4.2.1 Directional Pairwise Panning (DIR)

L'algoritmo di Panning a coppi e direzi

comunemente uUtilizzaameghe

descritto dal | a posi zione

sul basnt ese | d

di ri feri men

rappresent at as weadtddsopsodtdd thetoeat ro del |l a st

a

indicato in figura) e dalla posizione P
La capgpi altoparl anti che racchiude i
conseguenza utilizzat a per posi zionar e
guell " oglgledto®pazi o durante |l a riproduzi or
Un' estensione del panning a coppie dir
degli altoparlanti 3D R siul vpanmiralye(dviB AaPmr
utilizza i n questo caso tripl etotheo cional t c
| a desiderata direzione di i ncidenza tri

Una tripl eotptaa | @ntial pué

triangéldezil ones ca?®®m icrowmivlespmwmb

al topdr3l2ant i
Pertanto per wuna data possiweiearOes phbeal |
una singal ait rail glogtatr | anti B

vettore di® Juiarlefzsieo fs con |

essere ottenu

coavassaydd,;

C

ottenuta int e

i nviluppo c

triangol ar e.
La di rmaiéoressere espressa ommfdernzi one
3 abtbpnti corri Wpdnueptai fjc@amein cui i

4L a triangolazione R una tecnica
proprietxidei triangol

%5 lo scafo convesso per un insieme
convesso minimo contenente X.
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vettore di guadagni=pl¢r] ddpuéatsospnel quie

ottenuto come:

.

dove L B |1@m3 ndaetir ivceet t3or i di rdiamezi one

l2

FigBral goritmo di Panning VBAP che wuti

renderizzare un Oggetto sonoro P con | a
ri spetto all'ascoltatorel 1Q. I|L2a, tlr3i prlaectct
ditTene di incidenza tridimensionale r
altoparl antii 12, 12, 13 racchiudg3tLa

L'"algoritmo VBAP richi odhwecd@sbdrei tcthee dagl

altoparl anti racchiuda | '"intera sfera (o
prevenire movi ment. I rregol ari del |l a sol
tagliare | e coordinate spazial. degl i
al t amparitluwailn i n aree dell a configurazione
da altoparlanti fisici

Pertanto durante il rendering, Il “al gor
una configurazione di altoparl anti estes:

I segnalpenotgeanulbdintot ual i vengono el ab
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down®iper gl altoparl ant.i fisici effetti

mappatur a degl i altoparl anti virtual.
di stribuendo | " energia degli tadpamplaantaint |
Vicini

E’ i nteressantee umo tctacsloi nde' aurseo cihmpor t an
riguarda | " aggiunta di altoparlanti virt.
consistono solo di altoparl anti nel pi an
base :layguesto caso, un al tnogpuaer |aagngtieu nvtior
all o zenit, ciofRR sopra il centro dell "ar
di movi ment i fluidi, ad esempiml,arrperl|l eogg
teste degli spettatordi

Ni colmgodsméemmleir si ore oaina @h @ oqu d& sntoo

di panningl pupeeataticgux dhessgurtporta

La prima B | egata al fatto che | " algor
dell a sorgente rispettooadnomaoppe@sidiisomae
tra sorgentposli zobggetdivense |l ungo | o ste

L'altra riguarda | a possibilitx che ve
gl i oggetti vengono spostati viciano al (o
una nota a margine | nuzmeanit odialp ammnitmg cdie
possono anche creare transizioni nette t
avvicinano al centro della stanza. Dove

movi mento del lua pggeetziton@odi sempre venga

pi d@ovariazione nei guadagni degli altop
26 ] processo di mi xdown o downmi x converte un p
mul ticanale in un progr amenmao cchaenald .a Udi speganpidioo n

downmi x da audi o surround 5.1 a stereo o da stere
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2.4.2.2 'Dual Balance' Panning (DB)

L'algoritmo diBapgammncien'g R" Daudalogpghn 2pbbappr o
sinistral/destra, fronte/retrei psidsteonmnur

surround 5.1, 7. 1.

Di conseguenza, doppipmanmi ndrumaza menrat o
general mente su un set di guattro altopa
desiderata del lo' @®pgett o nel camp

Estendendo questo approcciadi messisomanli i

caratterizzati anche dalla verticalizzazi
panning "triple balance" I n culi vengono
uni di mensi onal i walrogriispandeaqui la brio S

fronte/rebotop.soprals

Questi val or i possono poi essere mol ti
finali degli altoparl ant.

O(x,y, D) xA0i( yAO ( z)

Questo approcci o f arxnipsecre gloimpd egdgat tfil

necessario fare un panning attraverso | a
i nol tre pi o sempl i ce cogounatrdod | d B @ 0 ncOo N e sps
utilizzat. g | bia sael td capyaefild eai ngthit dlealy er .

27 pan ,pod manopol &' dbbrpeawni,azfl one di ., potenzi omet |
consente di posizionare il segnal anidn quwalssind sit r
all estrema destra e dallo schermo fino al fondo
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2.4.2.3 Distance-Based Panning (DIST)

I n contrapposi zione con i pri mi due, gu
guadagni di panning util i zzanlea (dRiDs toa n3zDa)
desi derata dell ' oggetto e ciascun altopal

Di conseguenmpPproqguiest gener al ment e ut i
altoparl anti di sponi bi |l i n uso piuttost

consente panning diongigle tctoimppriodmefsl suo ddi' ensa
ad artefatti timbrici

| IDi st-Based Pa&nnbudkeBal ance Panrmiemgr al e

dunque supportano operazioni di panning
variazi oni di posi zione di ani agigen e od eic
guadagni degli althopactaonnal] Paspwiste Rh:

2.4.3 Caratteristiche degli Immersive Audio
Metadata ST 2098-1

Come ampiamente <citato i n precedenza i
fondament al e nel pr ocee spsroe saetrtvoa raed |i'nitnetrepnr
di un programma audi o I mmersi vo.

Nei paragegtiraheo verranno analizzat.i
dei principal:] set di met adati che <car e
presentati all''"internozaziiomnme cuMRTNE i2 WJI 8 .

Verranno suddi vi si in due czazemioane . i
nell a fase di broadcasting. e .control |l
nella riproduzione cinematografica., di
oggetftiine adi il lustrarne con i.mmedi ati ez z ¢
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appunto vol ti a garantire | "interoperabi
fornire strument. i n grado di preservare
artistico dei suocuen dd ed el sei gnnueorv ea Icloan fli gur az
Tal e suddi vi sd oamie fBi nintckisaurmsalmi gl i or ¢
l oro funzione all'"interno di un progr ammn
termine di catal ogazione presentato nei
2.5 invece verranno il l ustratii aggugeisutnit isvtie
da un punto di vista costitutivo dell "I m
ri portato nel documento di -2sstandardi zzazi

2.4.3.1 Bed Metadata ST 2098-1

I besdsno ruancacol ta di canal i, ti picament e
programmaf umgome da base per i mi x . I |
continuitx con i wor kfl ow multicanale pr
vista creativo sono gli oggettrtii d&ihec pmotrn a
ri spetto al passato.

Quanto R stat osoad adtit o bnreild apzricodneesr @ ell | ' ap
basean | ' appry-Bxc@@dst ato quell o di correda
serie di met adat.i in grado didif awioas awen |
bed i n erellazsiiosnt ema [dRi2]ri produzi one

Considerando |la moltitudine di configu
[ prodotti cinematografici pOSSONO esser ¢
sono stalbimeint at i dall o staeodbaedt phere@goorss
gestire gix in fase di mi x dell e operazi
preventiva del proprio |l avoro, al fine di
attraverso iplmiy®@aadiks pmpamani

124



Interattivita e personalizzazione nella trasmissione

Remap Coefficients- Coef f i nci ent i di Remapping

I coefficient.i di remapping sono coei
mappare i canal i original.i del mi X su
destzi oae. Sono dunque un insieme di %
guadagno deve essere applicato a ciasc
generare ciascuna uscita della configu

Se all'"interno di un bed vemgagno for
C ome S i vedr x i n seguito, iundowvetx di
identificare | e condizioni i n cui t al

ovvetarigkt endii rroinfmefilit2098qlt o

Dunqueontent Rcrrealkloa possibilitx d
diettamente qual.i sono I vavwolieddheem
i canal i vengano configurat:i in un di
sorta di remi x in caso di diverso sist

Conditional Bed -Bed Condi zi onal i

Un fonico dbe mixl|l erotirredol udere uno o pi

al | i nterno del progr amma audi o i mn
configurazioni del campo sohoro di d
accompagnano un Conditional Bed devo
|l i dentificaziiowie @il & edamgekitzieamit r(o n me
i nhuic dovranno essere utilizzati. (Secon

di destinazione supportate devono esse

DS- ST 2098-1) .
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A differenza dei Coef fi caineontnuodvii Re
par ametr.i di mi xd ether miil nagythiic ka®om vi monn
[ Bed Condi zionald/i aggiungono ver. e
bitstream.

Dunque se un determinato Bed B st a

ri prodotto in una shéapd@sda easasieprig
anche indisawaéreseoanonfigurazioni B possi
gi x mixati per | a rispettiva destinazi
di dove verranno riprodott.i

Dunque un set di met adat i dgogerumntiv
i ndicare non soldeeiseBedonCoo nmr ed emtail i o]
anche i n qual. casi essi andranno att
consentano di recuperare gli el ement.

Pertanto | e soluzioniiattidvatte ndalnlt d
ad wmnt ent ddrepekeobvar e i proprio i nt

attraver spol aiy bdaicvke resiorn ¢ olnenesxé guent i

T Speci ficare dei coefficient.i di rem

T Utilizzare dei Bed al t edrentaetrinviin aptree p
configurazioni spazial:@

T Affsdamal |l e i mpostazioni automati che

i renderer.

2.4.3.2 Object Metadata ST 2098-1

Gl i oggetti di un programma audi o | mmer si

di opportunitx craabive rispetto al pass

Quando siobpaeelta doditras f er Dysca@&miac Met adat
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ovvero parametr.i in grado di cambiare ne|
Un oggetto senza il suo relativo set di
poi cha [ at tpraarvaemmestor iq ucehset iun r emder @i i nt
mi x e |l e ottimizza a seconda dell a conf i
Qui di seguito verranno analizzat.i [ |

Oggetto attivati daltleo asltlaan d apredd ] cf ouenrze notneet

Interattivita e personalizzazione nella fase di Broadcasting

Conditional Object

Si mi | medrediatii os&!| | Bedsosi zi one specif
Oggetto non dovesse essere supportata
un f odii c oni X potrebbe nwol@r pidclOgdger ¢
alternati vi in sostituzione. I met ada

devono dungue supportare | '"identifica:
condi 2iaogiet ( envinrcaumemrmdte)vono &Fsere ut

2098-1

Object Description

Descrive una caratteristica del | ' Ogg

utiizlzata per indirekaboltazidumeant & tip

includono: dial odS@T20Lsica ed effetti

Object Lifetime

Specifica gli ont(eéemvaliloi edidiunrgasnlmo per
i ntervall o) i n cui un oggetto audio B
intervalli temporali in cui i metadat:
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sul rendering ST 24e6BIl ' Oggetto.

E’ un parametro opansente dhe dpeeé
i nrfrmazi oni al renderer in merito alla d
consentendogl i di "sapere <cosa aspett

bitstream.

Controlli artistici per il rendering di oggetti nell'audio

cinematografico

Object Gain- Guadagno dtitaun Ogge

Definisce il guadagno di un oggett o, P
di panninguéi vaguate nel corse @ell a ¢
deve consentire che possa venir applic
dB.

Object Position -P0o s i zi ongeg edtit oun o

Def i n insente pdsizionale d i wgeoto nell o spazic
precedentemente espresso, S i parl a di
definire con pmecidsd guentetod ,a pmisdtzd oques
di pende dabhe dper algaderralngt ievadadonf i gurt
sal a. Eacdepeoomdi natgeg estptaoz i sad nio dsi p eucni

all'"interno di un si stema di ri feri men

Object Snap- Snap Tol erance

Il ndica il grado secoebottcmbr balebhsegy
prioritx sulla conservazione dell a sua
attraverso valori agl i estr emi ri spett
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del § étotgo h a | a mas s ipmeservaretx™a eos

del | " oggmas ®i ma pSTi2098-01 t x " .

1 ti mbro B quella caratteristica ¢c
suoni con |l a stessa durata, i ntensi t x
i nformazioni in merito alle dimensioni

Dunque se din met asdeatt i BOlsjee ¢t taSmapd ]

significa che per quell'oggetto o grup
|l a percezione del ti mbro B di pri mar
preservare il ti mbro di qguel suono |
all ' altepmrd awi ci no.

Al triimese B | ' i ntde ntqou ed o ssiuzoinocon acl hee s
preservare, ObjectSnap verrx settato a
al maggior numero di altoparl anti poss

Questo parametro B particol @arxmente i

dell e | i meemdeuieda ianl si tlwamzs coenn ardiio cirn ft
nel gual e ci S i ritrova spekmmer ai Vavor
SouMd che non si B mai esattameget cer

envirodimedhdsti nazsenperPeatasi btremdsse

nella condizione di dover posizionare
i n cui non B previ s adoa tnie sGhujneoc tsSPpneaapk egrl, i
un i mportante metro di valwutazione in
tasetuazi oneerOaVéocase pmpuel deter mina
I mportante preservare il timbro, |l a sc
vicino, vi ceversa, se invece B stato
i mportante | a sua |l ocalizzazione.

Questo I qheel Bri amebesan SBSBMPTE di

presentazione dd4l defsthasdard 2098
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"(..) unefdei cthreade ritrova ad affront

riprodurre il smomodoimemalkesei vo nel

Object Spread -Di f f usi one di un Oggetto

Defsmeadilmensi one in termini sonori di
forma all'interno dello spazio tridi.]
di mensi one di guel suono sia puntifor
a 0, se invece Si vuol e cha @uelhesuor
comunque il suono precettivamente occu
posizione, allora il parametro sar x s
Object Decor-Decorrel azione di un Oggetto

E' i parametro che el abora i segnal.
un evwedittoi ad fine di alterare |l a | oro
suono originale per ogni singol o segnsc
non si intende applicare | '"effetto di
i ndica che si i ntendecehpel nassSEFEmlo’. ef f e
2098-1

L'"i mmagine sonora durante |l a riprod:
attraverso due o pi o altoparl anti i n u
essere percepita come | ocalizzata o d

sorgente che ngpgeaese ot asnioanlo’ ri spett|
correl ati o decorrelati. La riproduzi ¢

correl ati produce wun'i mmagine sonor a

riproduzione di un suono attraveso pi
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correlateipmadgusmenona pi o ampia e diff
essere definito un effetto di-Sftecorr el

2098-1

Questo parametro Vviene dunque ut il

nell " ambito dell ' audi o i mmersivo poict
tri dismeemal e a disposizione B facile ¢
possibilitx di | ocali zzare un suono p
viceversa che si voglia restituire | a

(Object Decor =1) .

Object Decor viopre quanmndor enadeter mir

suono B renderizzato utilizzando pi d a
al fine di evitare che nella riproduzi
gual i i-d f f"eccotmb, ove il suono diretto e

sorgenitmoe@adm uno spazio chiuso finisce
o in controfase generando ritardo o t

ri sultante.

Zone Metadata

Obect Zone Control: quando presente, indica il

rendering di unmediedt selrtno praaortd@SiTtni 200 9 8

T L"effettiva mappatura dell e zone ri
definita, per un ci nema, al mo ment c

renderer.

T Le zone devono essere configurate

SOV Tr apdpeolsidtiae me di tutti gl i altopar|l
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Dunque i met adati Object Zone Control s
panning degl i oggetti al cune zone (se
cinematografica. Un' applicaziesentapi ca
nell ' operazione di panning di un oggett
si vuole che un suono vada dall o schernm
per i sof fitto ma escludendo gl i alto
ancor a, vi ceveucldee agguwmdrdos usninov dur ant e
i ncluda solo gl altoparl anti l ateral.
Facendo infatti tutti gli altoparl anti
uni tari o di riferimento per l e coordi
specciafre quali zone si vogliono escluder
potreklBeroe incluse automati cament e.
ObjectZoneDefinition19
ObjectZoneDefinition19
ElementID
ElementSize
Zonelnfo (per block)
ZoneGain (per zone)
FigBda i mmagine anticipa gli approfondinm
rappresentazione | ogi ©ajeetltlZoale®mdéinrndditdda
per ciascuna zona sia indicato udn iinnctleurs
oQi Zoh &)
E’ un parametro aggiuntivo Trispetto
At mos, che come gix inttbdopeo Bnsat abo
del | a stesur a degl i standar sd.ubObj ect

el ementvierche a

1

pprofondito pid Ravant.
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ut
envirodimemitf eri meamtb9 szupmpeordia dal a
guesto parametro (configurazione
Aur o3D) . Se dunque iktonkehgereri on€eodb

corrispondente, rimpiazza I

l' i zzabile solo nella misplraybaclk ui

precedenza concionpamamet i n

Zone Gain: r appresenta il grado di
riproduzione di unr iseutoxn od e vQ@u es i @p oprrto
intervall o di val or i . L'"interval

Un

ndi cano

¢ @emmlba tld meart o" e

Oggetto pué avere un val

zona dBT 20881e .

Fiug &4
20498

 Number | Description |
R Base layer screen Loudspeakers left of center
P Base layer center screen Loudspeakers

[EI Base layer screen Loudspeakers right of center
I Height layer screen Loudspeakers left of center
[E Height layer center screen Loudspeakers
_ Height layer screen Loudspeakers right of center
FZ Base layer rear wall Loudspeakers left of center
I Base layer center rear wall Loudspeakers
[EI Base layeMrear wall Loudspeakers right of center
ET Height layer rear wall Loudspeakers left of center
FER Height layer center rear wall Loudspeakers
EFIN Height layer rear wall Loudspeakers right of center
m Base layer left wall Loudspeakers

ETZI Height layer left wall Loudspeakers

FEIN Base layer right wall Loudspeakers

ET Height layer right wall Loudspeakers

EEA Top layer Loudspeakers left of center

FTEI Top layer center ceiling Loudspeakers

FEI Top layer Loudspeakers right of center

Zones
La tabella tratta dal Webi nar
l lustra gli altoparlanti i ncl
ObjecZoneDe[fZ2&]i ti on1l9.
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2.5 Formato Bitstream 2098 - 2

2.5.1 Struttura di un Immersive Audio Bitstream

STRUTTURA
All "interno dell @vseaerdaredscbTtR2O#98a str
Bi stream Audi o | mmer si vo comprensiva di
necessarandalrlda zzazi on[e2.8de&l' fsdramat ogi X [
approfondito il fatto cheedatetiti alst &moca
uni formare | a produzione di un uni co i ng
codi ficato e arvieprsmdattvarattdi spositivi su
Un Bi stream Audio | mmer si vo B compos
Bitstream Frames | guali a slomroo cwalatta eri zzat.i

Preamboloe d iIA Frame.

1 preambolo B un dal émémpd eme rtda 2 iad me

del |l " audi o i mmersivo che era alla base de
ruol o oltre al fatto che dovewa eansid ®or e

esi stente compatibile con | o standard. E
ifatto che, se B present e, dovrebbe esse
anche di non essere presente.

E' i nvelcAe Frame a contener e utdutot ic hie me
definiscono il progr af@osrie apwé 003 Snarevw &1 & C
figBradsuo interno B possibile trovare pi
el emento bed i Cui rispettiwvi dat i audi o

met adat i

|l set dicheeta@aadmgongono un | A Frame pos

vol ta sc®ohBboseks.il iSub®8l| dickun el emento bed
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contengoebficienti di remi x per quel det
un oggetto sono iempeocal $uddi dimgigaih bt o
che ne descrivono eventual. c amba adment i
un fr ame, come ad esempi o i met adat.i di
variare | a sua posizione nell o spazio pi
un sifmgaih®3]
| A Bi Bitstream | Bitstream | Bitstream | Bitstream | Bitstream | Bitstream | Bitstream | Bitstream | Bitstream
itstream
Frame Frame Frame Frame Frame Frame Frame Frame Frame
| A Bitstream Frame Preamble | IAFrame
|AFrame Bed1 | Object1 | Object2 ‘B“a‘::’ ‘;‘adt:’ A:’:fho‘"
|l stk _ | stk
FigBBatruttura di un | mmer sive Audi o
standardizzazi &nfe33gMPTE 2098
RETROCOMPATIBILITA
Analizzando | a precedente str¥stupaéda u
osservare che il massimo | ivello di un |
Il A Frame e tutti glngoenoe meertiivanhoe daol cs
model | o, ovvero tutti [ suoi el ement i proe
1 ElementID: identifica mediante un | D uniy
28Lo scopo della VistauiLwoigtiicaf Bnzsiperalfii cdir eun gieqt
gli oggetti che | o compongono e |l e rispettive rel
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L a
del

det

T

sintassi

ElementSize: fornisce | a lunghezza di gue
finisce quell'elemento.

Contents (seguono i rispettiwvi cont eni
ciomdzi one di EEl eftiea¢e | ©Dorsent ono al fo
|l e sue (Qu,a ldetaocompatibilita, idp a lciu i qgui di seg
tagliano | e caratteristiche:

Mol t i dreeqnltii elreesent i nell o standard e

bitstream Dol by Attmosi lesli at®mdad ef, atpted t <

B stato ideato al fine di rendere |
guest ' ulti mo.

Al fine di garantire compatdiibirli iptr dturza
|l a combinazione di El ement Ke-y ed EI e
Lengt hi Pbgd@ad e meccanismo di decodific
del I I D univoco (Key) di un el ement
stabilisce se B in egmadgpuadalil 'reilceomeonst coe
ri sposta B affermativa procedel Ilcon | a
|l ettura della lunghezza in byte (Leng
poter scorrere il bitstream fino all "
avviene npzeironialmehto di un file MXF. P
decoder di un si stema |Is wErlreanemd r dn drii
el emento riproducibile sol o i n un
semplicemente verrx saltato nel corso
| i nter odiprdoecceosdsiof i c a.

La |l ogica strutturale sopra esposta s
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pri ncsiepgauliit e nel |l a creazi omer dredn dfeorrema

[ contenut.i di un bitstream compatib
el ement i, non so-Bestgémtielameaeamnir pcamb
qguel | i nNuowvi ad @99d&rt ame LioWeph # iramnal i
SMPT EDunque non ci S 0 michiedtivaol vli' i enlt emenrot
del |l o standard, gli el eopeionili. nuovi i n:
T Non sono statmbiappl is¢attiascsi agl. el em

2.5.2 Immersive Audio (IA) Frame

IAFrame

ElementID
ElementSize
BitDepth
FrameRate
MaxRendered
SubElementCount

SubElement 1 H

E

FigBma sta | ogica di un | A Frame con un
carattefr2&jJzano.

Un | A Frame presenta sempr eEl edaret Ipdreadne
El ement Si ze e pertanto tutti gli el ementi
model | o pr esentaangduoe sat il odruoe vpoalr amet r i

Un |l A Frame B caratterizzato inoltre

opzi on aBitDemthy a Ipir o f 0o n dfrain&Ratke] MdxRdndered,

che dx un'indicazione al renderer di qua
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qguel f SabllementCount i | e@uadét er mi na quanti Sul

oggetded, osdno pr esenptair sceorntsreonvtaernidio aalll ' i n
frame.

Le specifiche del-Rosstanflerds&dn@209&m
singolo I A Frame senza porrfreamendadi aaeéent
nel bitstream, i n guesto mo d o ciascun
I ndi pendteat eme

Al cune applicazioni possono inoltre p
affincha gli | A Frames di cui B composto

Ad esempieos speur e ipmpd ®tha ietf readnierrilarhden g an o

ugual.i nel cor stor echen, | cal dtresanent bi tdg vent e
processo di decodi fica.

Qui di seguito si ri ploahe iulnl udsitargar adnim:
el ementi si aAckhrmpme teo quualli si ano i rappo
tra i vari el ement i
29 di agr ammi WMl dermmodel | azi one della strut:
comportamento dinamico di un si stema. (I Si st eme
oggetti di cui wvengono riportati attributi, operz¢
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|AFrame

* e T
11 4] 1] 1] 1
0

BedDefinition «
1T it
0.
QbjeclDefinition .
T it
0.1

— 0t AuthoringToollnfo

BedRemap

ObjectZoneDefinition19

_ UserData
—0= AudioDataDLC
—L- AudioDataPCM

Fi gBrar afico UML di un | mmersive Audio

intercorroebementi woheil o compon;¢
Osservazioni
f La prima cosa che si pué osservare da

Il A Frame cont eneamntie etluetmeintg!l iri copr e i

nel | a igae.rar ch

T GI'i zeri segnal ati nel rettangol o ar an
che tutti gli el ementi contenuti 1 n un
secondo |l a specifica nessxnitreo rdichesst
all'"interno del bidistcemasne ntgiurees tiol apr
estensibilitx poc' anzi espresso.
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Nei
del

Solo gli elementi bed e gli oggetti ¢
essere composti di al tri el ementi , i
BedEIl ement pué essere composetnoe ndunque
ovvero I Bed Coznedriozionmild , BedRlemanp. M

oggettoespleé e compostogdat tziey oCondpitd

Objects, e da zero fino ad un ObjectZ
che pué sostituire alcune informazioni
Com si osserva dal diagramma gl i al tr|

User Dat a, Audi oDat aDL C, Audi oDat aPCM

SUbEIl ement .

Gl i el ement i che si trovano iaond i vell
"gentiftigrla o con gl i attrigelieméprpment d
figli del Il "I A Frame <che si trova al I
el emento contenuto in un altro el ement
Un el emento figlio,itsaerpraanantpeor zp woé
totalitx di une e laedmeensteompgi eon:i tBoerd Ra mp ,
Suoi coefficienti di remapping sosti
genitor e, Conditional Bed i nvece S 0S

originari o).

par aggiafii siucgresceder x con | 'iamal i si
l a struttura degl. el ement i principal
oggetti
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2.5.3 Struttura logica di un elemento Bed

BedDefinition ‘

ElementID
ElementSize
MetalD
ConditionalBed
BedUseCase
ChannelCount

ChannellD T
AudioDatalD -~ W s e
ChannelGain

ChannelDecor

D {AudioDataDLC (one per channel)
AudioDescription l Element!D =
SubElementCount ElementSize
' AudioDatalD
‘ [Coded Audio Data]
|
1
FigB®a sta | ogica di un el emento Bed con
carattefr2&lzano.
Qui di seguito verranno analizzati [ pri

ssruttura di un2.&] ement o Bed

I ElementID: 3 Béd | dentcii foiBerun | D univoco cl
| " el ement o. Due bed non devono avere
nessun istante di t empo. Cié consent
mul tipli se SlITo 2sG9 & esi der a.

1 ElementSize:i ndi damkasi one i n thoytbe ddelall’' dlie

di agevolare il processo di decodi fi c:
1 MetalD: par ametr o utilizzato per I dent
particolare all"interno di un gruppo
sono dei baldl 'mudttearpna del bitstream,
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iderdt care un bed rispetto ad un altro

1 ConditionalBed: par ametr o ampi amente anali zza
che f orcnoinstceentassicr eméennt | di adattabil it
dunque i denti fi ciazisoen aune boe dnefh oc o nQdu al

sia devenrseaxaure alotr o parametr o.

BedUseCasieca in gubaaegeonemnpvzi omemé

tale Bed condi zionale deve essere ¢

ChannelCount: par ametr o che i ndi ca qguant i
all'"int ementdelble'del( uno o pi o di uno,
Channel |l D presenti). Per ogni canal e
metadati cosé& composto:

ChannellD: i ndi c a | a desti namiudneng del

destinat iowwero dove dovr x essere

contenut o.

AudioDataID: i ndi ca qual Bt rl d sep cerntean tio da

audi o associati al presente canal e.
ChannelGain: indi ca i par ametr.i di gua
canal e.
ChannelDecor: i ndi ca i | val ore di decorr g
canal e.
Come si pweé dadsegrwairadro verde in figu
pr esent e i parametro AudioDatalD c¢hi
trasporta i dati audi o corrispondent
el ementi (Audi o Data DLC nell " i mmagi ne
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el ement @a r acshpeor t a dat i audi o conti en
i dentatfivo, un par dmetdrianemtsa oinndided pa

unparametro AudioDatal D cui B connesso

1 Audio Description: B un parametro che fornis

mer i to uvarla adenlatcont enuto dssquel i al an

campo di testo |ibero che invece pres
“"dialoghi ", "musiche", "effetti"(ecc.
1 SubElementCount: B un contatore che indica
SO present.i beed .| aNeslt ruds ur dei bed wun

pueésser e costituito d aC oBeefdf | €d rednitzii o

Remapping

Al fine di proseguire nella comprension
caratterizza gli el ementi appartenenti al
NUuOoVi strument i for sittaindar dcpeativiot dalimi
propr.i | avori segue | " analBiesiRedagl i attri

2.5.3.1 Bed Remap

BedRemap

ElementID
ElementSize

MetalD
RemapUseCase
SourceChannels
DestinationChannels
Remaplnfo (per block)

DestinationChannellD

RemapGain (per source) 7]

FigBm@a sta | ogi @eal edme nutho sBbbeedRemap con | "
caratt er2.87]zano
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Come visto in precedenza all'iooetreont deg]
cr eaabobri a mac oll as»xpfeaii fi care dei coefficient
specie di remi x di al cuni Bed, per adat:t
pl ayback environment.

Se pertanto nel corso della decodi fic

el emento bed R pmeensentlpacouiam&ub&|l BemapUse

verificato, ovvero il parametro che 1 ndi
attivat.i idicoreefniapcpienngt,i aéd coamli@nuat enael
applicat o iinldidcoamtnomi x
Pertanto gli attnhwui bunsoariiamns eegsuseon tcio:nt e
1 ElementID e dElementSize: par amet r i ereditati da
genitore secondo quanto illustrato pr.i
7 RemapUseCase: specifica qual B Il a configur
applicato il remi x
1 SourceChannels: par ametr o cheliindiesd Bnatcana

|l "' el ement o bed originale.

1 DestinationChannels: indi ca i canal i di ridis
originale secondo i coefficient.i di r

seguent e.

1 Remaplnfo.par ametro costituito Shalirceormrt at
Dest onatttiraver so cui viene <creato un

destinazione B assegnato un canale so

val ore di guadagno (RemapGain(per S 0
sar x il nuovo canale destli mramiheae&stcui
di val ori di remappi ng, reindirizzat
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p ar a mPdstimationChannellD. Dunque <c¢ci &€ che vVviene
essenzi al ment e una matrice attraverso

remi x" al bed originale.

2.5.4 Struttura Logica di un Oggetto

ObjectDefinition ‘

ElementID

ElementSize

MetalD

AudioDatalD -----=-======mcmmmmmel o,

ConditionalObject ‘
ObjectUseCase

Paninfo (per block)

Object Gain
ObjectPos ‘
ObjectSnap

ObjectZoneControl

ObjectSpread

ObjectDecor

AudioDataDLC

ElementID
AudioDescription ‘ ElementSize
SubElementCount -~ AudioDatalD
[Coded Audio Data]

SubElement 1

Figumva sta | ogica di un Oggetto con un
carattefr2&lzano.

Un oggetto senza il SuUo satecaodidi mMecadat iec
perchia gttributlilsapa eserstintonreaol t o i mport
nel li'sainadel formato. AOdnio ogopersovonfat
i ndirizzato iitamami eurnaa sdteastt i nazi one esSs

renderi zzat oomed muenlal op osspazzii o che varia a

di ri produzi one. I met adat.i associati du
precedenti, forniscono |l e poafdirmagermazi o
Il noltre una dell e magglierdegnaltameiiomin
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alla struttura di un oggetto B che ad es
trasporta dat.i audi o contrariamente all'’

guant ii scaamaol i da esso trasportati

Strutturgag edtit ou:n o

1 ElementID: rfnod sce un'identificazione uni vec

oggetti non possono avere | o stesso it
t empo. Un identificatore di deggetto
stesso. La cardinalitx dell oersepazi o

sufficientemente grande da supportare

audi o simultanei esi stent i i n gual s

pr esentSA2098-m e .

1 ElementSize:di mensi oemedelnl 'byggett o.

T MetalD: par ametr o ut iildiemz atfa c gree un el

particol are al/l interno di un gruppo
gruppo di oggetti un metal D consente

oggetto.

1 AudioDatalD: Wavef orm Rpdmrdnrme)che fa rifel

all " el ementotahie Datasp®udio per guel
riferimento deve consentire un'identif
1 ConditionalObject: parametro che i ndica se

guestione B presente un oOgwreta g eCotnad |
sostitutivo creatni nafippeo sctoan ftpagmgreda 2t e n
environmenPertanto i rapporto tra

Audi oDat aDLC B condizionale ed B espr
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ObjectUseCase: i ndi c a gual i configurazi

| *aazziioone del Conditional Object.

1 PanInfo: 3 i | oblchhec trasporta tuttdi [ Dy
anal i zzateinzian, prreencdeedr i zg@etit @ger ci ascu
ObjectGain - ObjectPosition - ObjectSnap -

ZoneControl - ObjectSpread - ObjectDecor

1 AudioDescrption: 8 phrametro che fornisce T
merita mbhtura del contenuto di quell "¢
1 SubElementCount: g il parametro che segnal .
sono contenuti, ovvero quante suddivi
per guel | "torggtettd oi nfSatt it edmposaldidi dies
met adat.i che descrivono cambi ament i
all"interno dell o stesso frame. Tipice
di un subBlock pué essere di 5 ms, cil

2.5.5 Esempi Applicativi

Per meglio comprendere i t emi sin qui es
al cuni esempi il lustrat:i da St an Coset

present ari ownme ddtedndar & IBPTEI B698&8Ii compr e

| e azelohe intercorrono tra gli el ement i d
tipici

I di agr ammi che seguono sono | a rapp
versione semplificata degl.] el ement i che
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o T QO T

a

o

i portato il nomeé udcerigd ' esmetnttwgrauEp o dei

ontenuti, associat. al val ore cui sono
ni sce indica invece I rapporti gerarchic
uel | i pid in alto contengodo wgappetlt tmen
adfriegl i o.

L'el emento che si trova sempre in ci ma
Ukl eme Rt Isttato sempre ad 8 percha ques
pecifica per gl i | mmer sVeesAudiemp e a me
mpost ooiacghwde | po R il valore predisposto
or mato bitstream.

[ vadbaRendeaerwede ingima mnumeracs di el e
ed ggeat i, che dovranno essere renderi z
uel frame ad unrdfQuesitot ammtleorteeMpaunque
er il renderer di guant i el ement i dovr x
i andare in contro ad un eventuale sovr a
mpostato in modo tale da nonmertier ecce
a frequenza di campionamento dei dati at
[ 64 el ementi se |l a frequenza di campi ol

All"interno dell "1 A Fr ame, cosa come
ar ameturbd | e me nct hGeoduincha guant i el ement i "
ontenut i i n quell ' el emento "padre". Tal
otetloementi di quell " el emento, dunque se
ontiene-edeimesdtt gquest. nonosamwgggied ri pc
otetloementi dell "l A Frame in cima alla ge

All"interno dell o standard inoltre ci
I possibile numero di el ement i "figlio"
ei figli . ovverm ewarnne resloetnteonrttie dut iuni og

di un bed
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2.5.5.1 Esempio di una struttura tipica di oggetti e bed

attivi simultaneamente

IAFrame

-ElementID : int = 0x08
-Version : int = 0x01
-maxRendered : int = 11
-subElementCount : int =2

——

BedDefinition ObjectDefinition
-ElementID : int = 0x10 -ElementID : int = 0x40
-metalD : int = 0x01 -metalD : int = 0x02
-ConditionalBed : bool =0 -ConditionalObject : bool = 0
-ChannelCout : int = 10 -SubElementCount : int =0
-SubElementCount : int =0

Figurnsat ruttura | ogica di un | A Frame cor

attivi contemporah8mente nel
Questo B uno degl i esempi che illustra
el ement i Bed e 0Oggetti sono coinvolti ¢

All"interno del I "1 A Fr ame, cdoamhel ap os s |
struttura del di agr amma, SUbEIl ement Count
contiene due el ementi figlio.

1 fatto che nes sednome dei doet engtat oe
condi zional i, epwmar esi dappu@d raaistdoi oentad Be d
Conditi omadnObe¢tecati a zero, [ rende ent
renderi zzabili contemporaneament e. Mo t

Max Renahoeddd | A Frame [ i mpostata su 11,
el emendta renderi zzare contemporfamamemeant e

par i ad un oggetto insieme ai 10 canali/i
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2.5.5.2 Esempio di wuna struttura contenente un

BedRemap

IAFrame

-ElementID : int = 0x08
-Version :int = 0x01
-maxRendered : int = 10
-subElementCount :int=1

BedDefinition

-ElementID : int = 0x10
-metalD : int = Ox01
-ConditionalBed : bool =0
-ChannelCount : int = 10
-SubElementCount :int=1

BedRemap

-ElementID : int = 0x20
-metalD : int = 0x01
-RemapUseCase : int = 0x01
-SourceChannels : int = 10
-DestinationChannels : int=6

Figur2ai sta | ogica dieswmpllA fRrcaameu ncah ep 0s s i
un BedREM&].

Nell ' esempi o sopra riportato B possibile
representazione grafica dell e gerarchie c
S o tetloe meBhetdoDef iants wam volta condleammantto un

BedRe.map

I nfattisdmEdvednCesunat per | ' el emento Bed
Fr ame riporta i | pearadma ecdme qumrisd gat o al
paragraf o, tal e cont atelreemesnit ir idfierreitstcie dse

genitore.
La peculiaritx di guesdloe eisieimpatetndio | eg

del | ' eBed®ef ofhinapmr esent ationgd ad euln Beedmaipt
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guestione. Pertanto per poter dar |l uogo
valutare se il parametr o Re mgplasyeb@ake ,
enviroamewio | @ or iiv remapping, B verificat:

che sia seltatoementueemente a quanto ripo

significa che | a configurazione di sal a
5.1. Pertanto il dgee sboppliar gc anvfrixgd ruazmgioone
di destinazione B del tipo surround 5. 1.

Seguppono i par ametr.i SourceChannel s e I
i mpostare | a matrice di remap pSonugfic eCo me
settato a 10, corr i sagnoanidiemd gp il e nduarier o e c
originale. Ment bestiiln@pa oeioesttrao 6, val or
esattamente corrispondente al numer o di ¢

Ritornando dunque al bl occo rappresent
comprender e che i val or e Max RRender ed
nel | ' etventhal vengao rieldd korriizgziantaol e (10 c al
sotetloement o BedRemap (6 canal i), 10 sar x
che il renderer dovrx gestire contemporat
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2.5.5.3 Esempio di wuna struttura contenente un
ConditionalBed

|AFrame

-ElementID : int = 0x08
-Version : int = 0x01
-maxRendered : int = 10
-subElementCount :int =1

BedDefinition

-ElementID : int = 0x10
-metalD : int = 0x01
-ConditionalBed : bool =0
-ChannelCout : int = 10
-SubElementCount : int = 2

BedDefinition BedDefinition
-ElementID : int = 0x10 -ElementID : int = 0x10
-metalD : int = 0x02 -metalD : int = 0x05
-ConditionalBed : bool = 1 -ConditionalBed : bool = 1
-ChannelCout :int =6 -ChannelCout :int=8
-SubElementCount : int =0 -SubElementCount : int =0
-BedUseCases : int = 0x01 -BedUseCases : int = 0x02

FigudrRa sta |l ogica di un | A Frame che ese
du€onditi dma8l]Bed.

1 Ter zo esce mplitoi mdc eushaastnuetura conten

Condi zi onal i

Come detto i n precedenza un el ement c
compl etamente | 'elemento originale solo
richiedono, ovvero se ilconénderaeami spegndi

corrisponde a quant o BridpeeiCasmelinet apar éime
ogge®hbjoect Us.eCase

Come [ possibile osservare | 'elemento
el emento figBedDefli' eQteemem'twl ti mo a sua VO

due sedtetnt i [ gual i di chiarano di essere
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pué osservare odli t panianmBaecgtoat o ad 1. QL
significa ehemeat.i pottanno sostituire ¢
ooiginale di cui sonbtfvgdicomaid'iuverilfn cqg
casod primd emBiretdd) s elCasseet t at o ad 1, second:

corrispondente ad un si st erha nke.nt,0o Me rstertd

a 2, corei aplonudnendi stema 7.1, coamhe [ po
rispettivo numero di canali in essi cont e

Qual ora peré i due casi d'utilizzo non
| "utilizzo BealDle'f etneimgimmmal e e anche qui C
emerlge icl numer o massi mo dpotcraemlabe ftchevar

a dover gestire contemporaneamente [ par.i

2.6 Gl altri formati

L'"i mmersivitx delle esperienze sonore veli
non nascono per essekFre smakre appemabggri af i

Di ver sament ehedasiqypeltirebde pensare giu

punt o, |l e esperienze audio i mmersive no.
fruibildi esclusivamente in contest:i i n c
l' i velldo zBoom@eni ndi spensabil e.

I n un contceldrttadl es ccooinbe qguel |l o odi erno i
i ndi pendente di contenut. audiovi sivi gr
Amazon Pri me) B diventata pratica di amp
estendearud bliad it x dei pr odoatltai ca nncehrea taol g rda f
B di fondamentale i mportanza per |l a | ong:

Qui di seguito verranno pertanto anal.
un' esperienza audi o I mmeasavanphé abkbker E
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dell e mura dQuesasia @apppocai come si vedr x

i nvenzione, ma ancora una volta a fare | a
B Il a struttura del nuovo formato digital
versioni di distribuzi omé caemmr ¢ epimd nfi adi
per i fonici di mi x .

Ecco percha, al di | x di ovvie motivaz]i

Dol by worl dwi de Tec hmifdaealr nMa ri kne tmemd t Mg ral

che fopssthé (next ge medr &toirama hodfu astjurztyftheeu i
Non B infatt.i sol o questione di I nt en

anche | a scalabilitx con cui | a creazion:

B stpatogettat a.

2.6.1 Home Theatre

Le versioni HomestTdmiat sendri mul ticanal ¢
novit x. Da sempre aziende come | a Dol by
i nserendo sul mer cato anche | e rispettdi

otti maasa apropri a.
Anche dunque i Si stemeezimmee se VG 0o nNd nc if

azienda ha inserito sul mer cat o[ Bd] propr |

! i

Figddaonfigurazione home3dtlheatr e

154



Aur o 3D, una del | e pr mmes$ sseumhe neezricean doe

configurazioni sonore tridigeaegendbi |l ae
terza di mensi one i n altezza, propone c
aggiungono alla base surround, oltre al

chiave di sdeicsotnidnozidwmreo 3D rispetto ai Co

l i vell o dialall tad peerzlzaanhedie lght¢os$siageett o

Secondo Auro 3D, in virtdo della tecnol
di un soibsieam@id! i nterno di unadostatlea di
sarebbe inutile, poicha solo cdmneonfi gl
sarebbe possibile restituire gli effetti
l e di mensi oni ridotte di una stanza di
aff ersnan @ebbempi agmexntae forniti dall o strat

hei ght .speakers

FigudBaonfigurazione Home Thdatsi

Per guanto riguarda invece il Dol by At mc
vengono aggiunt. gl i altoparl anti da so
ul t i mi pué essere causa di install azioni

i n alternatiVWeaefl aGddhenos ari cr eactea | atntgr av

refl elc35]®wd by dunque abilita degli altope
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sia il suono sul piano orizzontale che,

suono versoalsghtuot ando glue riflessioni

percettivamente una bolla sonora | mmer si:
tipo di combinazione pué essere anche ri
un unica soluzione, st andoo amrsgeimtnitroe dg Icih
effetti sopra descritt.i

Dolby Atmos Listener
Enabled Speaker

Figudmwa t oparl anti di una configurazione
verticalitx decleisluionngo fnefx]ieacrtti eo n ¢
I n generale i restanti principali brand s

dimassi ma.

Cié che B interessante analizzare per é
avanzamento tecnolnmmgi cmeldeaglrieaudlitzizrmizi @ane
mobi |l i, i grandi brand dei Si st emi sona

estenderai barilmeoiraver so i idiispovsaltiidvaind
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al cuni di guest. come i donei a trasferirtr
Certamente | risultat:i non possono esser

cinematografica o un s.anhaonlEe cdur icoassoa abneanl i

che | a rappresentazi one slp aazsicaol tlet wai ddout at | aet &
attraverso igepsessitanwmwai teécnol ogia in real
un secol o, stiamo parl ando del bi naural e.

Nel prossi mo parosgri afoo capmeéelol o, verr x
tecnica binaurale, | e sue caratteristiche
mi X mmeogeéenmnerare un master inteso per | a
risul ti pi 0 semplice e persowviaénezbandtagr
dai met adat i di t utntter oldeo tstoer genti sonor e

2.6.2 Il Binaurale

|l sistemi di riproduzioomeriemmer ambi emt ead
reailn cui [ suoni arrivano da tutte | e d
guell o che B il contesto di realtx da noi

E proprio in quest ambito che si i ns.
cuprima invenzionkarfeaeedgli xXVvErsecol o,
facoltx wumana dell ascolto, nell intento

tridi mensional e.

1 suono nell ambiente circostante inf
perceziome esdsada i & secondnae ddelilnaci sleazdi v
alterato in fase e in frequenza dall  int
forma del padiglione auricolare (pinna)
(riverberazioni) e deigicumttir iablult io rdeicrcehtitoi

i nvii atal cervello ed i nterpretati, cons

157



| ocali zzazione nell o spazio di quella sol

Questo processo avviene grazie alla di
di fferenza di tempda | D) adei vesuoni che |
cogni unt amente | e due orecchi e, l e qual.i d
dell a nostra percezione della |l ocalizzazi

LInteraural Ti(ma@DDbifferemce fi ca quando

control ateratbel (pi 8ofFgenhaerdsdonodroa)s omioa eV ¢

in ritardo rispetto all altro e viene ril
trova nel piano medi ano.

L IUD,teraur al LevedppDin ddenteamclea di ffer
dei due segnali rcdechiag,gituanlge nddiafllfee roenz a

fattbdbachesta getta un'"ombra acustica per
comporta dunque una differenza interaur al
da ciascun orecchio.

La I TD e |l a I LD sono Isea DlugnldeaxmeTh eao rsy
di Lordh Ray(®29®7) teoria base della | ocal

piano azimutale a cui successivamente sot

spettrald] e |l e variazioni in funzione del

Sspaziaali one percepitagealtli wommordeel | e so
La combinazione di | TD e I'LD insieme a

colorazione spettrale sono catturate nel
( HRTF) .
1 suono binaural e dunquceansail ir icfheer iesncte

direttamenetecmiedl destro e sinistro del/

richiede necessariamente un paio di cuffi
bencha entrambi a due <canal i, per via d
trasport ael bi naur aviee n en f faitdéghaliastipra sduaoin o

descrittii nt e s i ad imitare | a percezione spaz
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Questi segnali possono essere ottenut.

attraverso | e registrazionti dnemasunactesdsio

del segnsal ebi(nsaiunrtael e) .

2.6.2.1 Registrazioni Binaurali

La maniera pio efficace sperimentata per

formato binaurademfy abhwvaves or steeslte  di mar
Undummy hB8@&fi nfatti | a rappresentazione f
con tutte | e relative caratteristiche an
| ocalizzazione dell e orecchie e forma de

vengono posmizemmfadmi dautter eof oni ci

Al cuni mani chi ni sono &t a&at imoalmc lvee n@io n
registrati i suoni cosa come verrebbero 1
cui segnali acustici arrivano come Sso0omma
catrteri stiche anatomiche di ciascun indiv

ri sultato B dunque una registrazione a du
trasporta tutti i segnali wuditivi spazi al

Ci fosseestbae¢vwse@mevumano.

Figdrda sinistra una dummy hedd, samidkest st
comprende | _ ingombro spa&sBilale an
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REGISTRAZIONI BINAURALI INTERATTIVE

Per guanto accur at a, prloap onse tao dporl eosgel nat as oupni

ovvero che Il I mmagi ne sonor a ril evata ¢
progpeta fissa dell ascoltatore non tenen
del soggett o, i gual e in fase di ascol
otti manl epontor ebbe ruotar e | a testa 0 i n

circostant e.

Una soluzione R mdtad cho i-Amad kae dc oBi nadur a

( MT B 3 &]n met odo di registrazione che p
ri produrre Isiuomonse mtamimcho all  ascoltatore
fine di ottenere un i mmagian&cesebihwitaenl a c

Basato sul dtemmomyoheerell $d met odo MTB wusa m

di stribuiti su una superficii eursfeaesgdcalat athae
Un array di microfoni B distribuito sul p
vegpono catturati i segnali audi o. Questo
i ndi pendentemente dall orientamento del |
| ai produzione, | a prospettiva dell ascol
pué essere aygyegli sacthtat altitzao di i nfor maz
del | a hteaglt d r@cki ng i nnoar nvaotlitoan ot t enut a |
spazihalaal ({)r,eecvkéerscel t o i | suono registra
trovava nell a posi zi onet gtidr eviicn ncau eal qmeoen
Se il suono cade nell intervall o tra due
frutto dell interpolazione tra i due segr
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FigdBami ni Binaur al 3,8]scirnsiplheo nael, met odo !
mi cfroon i anzicha su una superficie sferi
.padi gubroobl ari . lungo | e facce

a

a

0]

.6.2.2 Sintesi Binaurale

sintesi binaurale pué essere usata pe
ppsenta una sorgente sonora cosa come
azio ad un ascoltatore.

Per fare gueatioa Bl anedRBF (Head Rel at

nction), una funzione che riassume il
st a, dal bgé¢ti one dati palddre coerent em
sizione nello spazio della sorgente sol
Le HRTF sono idnif amt s urfarzuita noi dei seg
| altezza del canale wuditivo di un asdc
azio di unha damarswor gen

Per ogni segnale in una data posi zione

orecchio destro sdnusarper di versechi un:

u

e

e

al i contengono i segnali spazial: nece:
rcepire eumanowaragdmt quell a posi zione sp
gnali contenuti nelle HRTF weongcchreo ssovr

161



i ntende sintetizzare, viene creata una r ¢
del |l orecchio destro e sinrctalol &€ osdg Icioane
canale uditivo umano in un,esperienza d e
l "illusione clpeovensuendas$émbpiosi zi one r .

funzi oni HRTF .

SORGENTI STATICHE

La sintesi bi naurale B otbenbtobai partdendao:
sorgente sonora e facendone | a convoluzi
destra e sipnriessternat acnhoe lraapposi zi one i n culi

deve essere percepito.

La HRIR B definita come |l a riggosta i m
di un singolo orecchio (destro o sinistr .«
nell o spazi o. Dungue selgamad enwdqlty z ieonrees s
sorgente con | a HRIR della specifica posi

suono dell a sor genpdet o nd ag uuen ldoatyo tayscol t a
y(t) = x(t) * HRIR

La trasformata di Fourier dERTBggnal e

che contiene tutte | e informazioni spazi :
comportano |l a trasformazi oonedadlelld  somrdgae rste
alle soglie del sistema uditivo.

Le HRIR usate per |l a singeseribé¢maur al e
mi surate indipendentemente, selezionate
personalizzate. Siccome vengono misurate
possi binlgeeregaira i ficial mente del riverber
sintetizzata per ricreare gli effetti aml
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(HRIR(Left) |
S Sy
= )—_)? N

[HRIR(Right) ]

Figudxmi agramma riportato in | mmersive So
mul-chanamwedi o che rappresenta il processao
sorgenti[ 33Jati che.

SORGENTI IN MOVIMENTO

|l processo di sintesi sopra descritto B ot
sonora che | ascoltatane avomo miesdi ambéli kb
|l e sorgenti sonore che i soggetti ascol t:
Rappresentare dungalet ¥ eidmedImema eedsaere i n
replicarne il costante dinamismo sonor o i
ascol t ggtuad &, siplesso per poter meglio defi
spazio di una soagepmoepr mooak f armeadi acaqgl
i nformazioni su di essa.

Pertanto al fine di restituire una per
sia chetlarsomaggma fissa e | ascoltatore
viceversa che | a sorgente sia in movi ment

devoemsosere costantemente adattate per res
movi mento mentre | a posi zi ocnaemednetiel e sor gc¢
ri spetto all ascoltatore.

Per f ar e og ueesctecs ssaorn e[ &Ml el ep etrencentitconneo i

tracciamento (tracking) della posizione d
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una data posizione. ill iprziandi paolsis osntor uvensesrel

i nertrabrkaggrnet i ci, acustici od ottici

Le informazioni di posi zi omac#elr sscsgge
utilizzate per adattare | e HRTF da appl i«
bi naur altei men rPee&l|l tcrreensi zi oni uni f or mi ne
vengono interpolate continuamente tra duece
mi surate mell o spazi

Ri spetto ad un modell o d, ,ascolto stat:i
i nterattivo che utilizzadell artaest a mganer
significativi benefici non solo nel <crea
realistico ma anche melspmaizglail er ade mi haeal
aree di confusione che un sistema stati c:

di stinzione ttria dsauocarviandear/idveaern ro o sopral
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3 L’Immagine sonora dalla sceneggiatura alla sua
realizzazione missata in Atmos per un ascolto
binaurale, analisi e sperimentazione del
workflow e delle procedure applicate ad un

vero progetto audiovisivo.

Nel tceapziot ol o quale parte conclusiva del

approfondi mento swlilsavadi adkeuthicdasaeamdind ar

espressamente realizzato nel periodo tra
come parte integrantesudelqgqu@mard eg &t tsd adio rcio
mi x sonoro in Dolby Atmos finalizzato all

Tal e | avor o ppme f ovredirtxo adi seguito
| espressione applicativa sintesi degl i
secondo capitiol®d.stEatso ogdatto di rifles
qguell o che B il contributo offenooaall a
spazializzat a, sia in merito alla possi

messa a disposi zione daigoumestda tde vwralsao g if

di distribuzione.

1 capitolo sarx inoltre oggetto di ap
sufll usso di | avoro condotto in un sistem
stata scelta | a tecnol ogia DolfdyusAt nsousl, |
mercato cinematografico con piod di 4000
realizzati (dati del 2018).

Si sipceaciifnfine che tale workflow di spe
medi ante | a supervisione e guidaldi Mi r K
nostro Paese vincitore di tre David di
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professionista ad averkel agail azaato [1alpir

At moYsooudh Paol o Sorrentino (2016) .

3.1 Il progetto

1 cinema [ composto d, i mmagi i entseDNO N

~—+

rame registiche diverse a servizio del

finalizzata | a magiiat upireé grande operat .
cinematografico, un_ emozione.

Motivo per il quale per sperimenflare i
stato scelto di | avorare non su delle tr:

e propria che conesreentniosns es odlio flaer peercewlgi ar
di un | avoro condotto con gquesta tecnol c

come essa isn umgserrdlsictaet t ura narrativa coc

servizio di quest ulti ma.

Nel corso dei mesiqueist aedleisz z a3z i Dtnaet o
condaltat oc ol e che sdoicueneohnampirotigiee¢cd osul | ¢
Gi anl orenzo Bl endgeilnlia, Na, zaildneanlaet oM&s c hi | e
I taliana, uscente argento olimpico a Ri
raccontaseo viaggio verso |l e Olimpiadi d
frattempo interrotto e stravollteeldlagl i a

pandemia -it@a. Covid

Pertanto con il materi al estateol2t0® Of iR
stato struadenr agroommzitenal e del | avoro pe
e pensata una .scena sonor a. cchhee droavcecvoant
eeg e e non efmbdteartaa del | o stravobgt mendbob m

siamo protagonist.i
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La scelta delnlea drie aulni ztzeaazs e r h a, da un

essere un prodotto audiovisivo compiuto e

poteri neepnegrare nell interezza del formato
dall altro | at o, | a val enza tdin zri iomtei edear
che sono gl aspetti sonor i e dunque er
intrinseca finalitx promozional e.

Chi aemmatme ad oggi | avorare ad un film p:
I n un sistema | mmer spirvoog etu caln dai ree slva vlourpa
massima qualitx possibile. Un investi ment

preventivabile per idt grtogsit.t oT wtgtgaevtitao Id,

stato quell o di portare a confromMto un w
stato effettivamente possibile sviluppar e
i mi ndset necessario all o sgviial.uppo ed uf

Qual i sono | e scene pid adatte per e

i mmer sivo? Le di nnmameaedzei tinttee arei?c Le? | | i

Grazie alla possibilitx di confrontars
esperienza quale Mir koprPegrertit alf es tuammtao saceer
pot esse ri sponder e al |l e necessit x d as

tridi mensional e

1 | avoro risultante e che si prosegui
di replicare | e stwaasaseapreeodatudefesmed
dol |l ari come Gravity, non a caso firmato
Cuar én. Tuthtearvd a Islbe ssterrand owodis ts wirsacdri aree
l o sviluppo di un wor kfl ow al moment o ar
dal |l I ndustgrriaaf iCGian elmaatloi an a .

Nella convinzione infattd.i che, anche s
nostro nmkalclaad ot iepol ogi a di contenut.i che
incline alla conversione ai NuOoVi Si st e
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ambito dicomd udingegneri a del Ci nema vV a
comprenderne peculiaritx tepaoarchespdnebt
ricerca, tesi a favorirne |  ,assimilazione

ti picamente europei

3.1.1 Soggetto Della Narrazione

|l soggettougleirtevent. chlath a@Gdm®mmicsosnadroita o
Tecnico della NazMasahael|lrgaiccBallli v el o mé
successi della sua carriera in ambito ol

attuale periodwmosdordelol onspgaoairtifrontegagi

ol i mpicorde) |l @avenhbo emblematico quale s
stiamo vivendo. Per ragioni di privacy ne
narrazione non B riportato nella sua int
OMISSIS
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3.2 La realizzazione

Per |l a realizzazione del soggetto sopra
creazione dei contri butdi vi sied el laonot

sperimentazione At mces.onla Paeltteo deHe tleas

agl i ef f etlt9, dfeolss@ovoigdlgetto dell e rifl es:
guesto capitolo. Qui di seguito pertanto
compi utlea paira reali zzazione,praogleltd agc eneg
fino al set. Nel paragrafo successivo (3.

i n post produzione.

3.2.1 La Scena Sonora

Nel soggetto sopr a ri portato i cl i ma
dalnlnuanci o del r i madi ¢ qduedploe igDilii drégpws @mteig asn o
e allentano | a tensione dian glesnheeraatman Plea
arrivare a questo momento e raccontare i
sceneggiatura eoda dicueginaifihnhesnerito al

all interno della scena di cui si riport

Davanti a quell enor Ge amd loa 2neadat &, eln ga

B tramutata in nostalgia, forlse&,)l idipicuel c

nata all insegdatpaie ypgad e Inldar obmeal,| a2 02 0 . Senm
buon auspicio e invece attorno a sa solo
suole a terra, dei col pi sordi sul pal |l or
delglra da d esultanza inhauonarpacehntda sbeo
gi oco ma.i Qi ocnat® | mpi ade mai avvenut a.
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Si racconter x di guel l a partita di
guell Ol i mpiade attesa e rinviata per I

racconterx mediante ugaoparmiat aasepraubodi

che |l a realtx torni . real e .. L audi o di
di sorientant.i di guesto virus invisibile
possibilitx di pcicadeoe ahlae ainmmagi ni | a
remont ar e. Si potrebbe parl are dungque nor
I mmagi nnt,o qdiia suoni che mmagiassenarac odir ¢
all evocazione di un i mmaginario. | mmagi:H
sogobe sfuma e si di |l atve@nt ave mpre stceicmai
strumento ed opportunitx per ampliare i
moment o storico in lkcawimdi cwmifvyodamsemtoe pd e

Delineato pertanto vbleaacpatboi dal |l gol
stato i hupgo mguell o di trasformare in i
all wutilizzo del sonoro spazializzato che
ri portato attraverso I seguent.i passaggi

3.2.2 Il Suono

Attraversocioln dMomfkmoRPeori R sntealtlo, apnobsistiob i
dell a progettazione e ricostruzione dell
serie di scelte consapevoli

Nel corso infattdi di un i ntervista rel
sonori | mmetrstivichiheoedergli coareggeméent e
gual e fosse | a, seéicmamioc a avissuiavaconoscenz
del | audi o ,spazimalgil 2z0atpoot esse cGoere@&ner e
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mmer si vo i n Dall byc oAtf mosne o sesoleet isegu

ndicazi oni

T La grande piotwemzdiadtigma dtri di mensi onal

all o spettatore | a possibilitx di roi
privi]egmatae | a soggettiva dell a sce
testa. Un tempon campbtl uesghadsi mo con
mol t e piccol e i n | ontananza veni va

conversazione nitigeldé ocadhal tso wol ema

erlagpgerceziucmmeondier scahzei canveme hl mat est a d

per sonaawgaqiqgua,a espediente soggettivo i
oggettivo, ovvero in un contesto di ri
utilizzate sono guell e del leo usnc her mo
coinvol gi mento toSal @ededsubnjgibsey alntaat or

tecmiecraasferire un espediente narrati

consent e un total e coinvol gi mento S0

| ascoltatore nella ciondmhiiemtaldi ¢ ®m
accadessero tutti Il ntorno aelsacenen e:
di ventano i mpattanti se i/l punto di V|
raccontate B quello di chi vive |  emo:z:
Una dell e manier e | mi goleiratraint me r3 sgfured tlt
descrivere i n maniseornao roigzgeeatgthiov as bl Bamesrcte
present.i s ublelnos &s, ¢ hceorrmeo , p 0 ca,sasnuzme raen tiilc i
punto di vista di col ui che all inte

moment ol evisveamsiazpi & rCiolmev sret il o spettat
un musicista allraneéenon del Li orchlee shta

bi gliettospled «&iedferrent.e all o spettacol
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T La chi ave i nol tre per render e | a per

avvol gono enagruriadzainoonel a3 quel |l a di cost
un certo dinamismo.ii BeapoAtdmodli flkaziPen
per scene che prevedono spostament.i v
del |l o spazio e non scene | ente in cui
ri mane statico nello spazio e nel tem)
1 Di qgui i sug,qpdr ifnmemet od iMii mzad ree un eve
esperienza sonora | mmersiva, ricreare
punto di vista di chi Ssu un campo da
forawvero il giocato,re.stlin ugeuoahsitroi bcuotnit

sonorisipgpindfaclceatir vondaandsét aavvol ger x I

spettanorfese diel hecanetdeesi(mda ceanonket X

attacco, difesa, respiri, fiati, fiscl
i campoiej)tandol o al.l  interno dell B az
Pardenpermnmnahto da quest. Suoi preziosi S
progettat. e realizzat.i i passaggi che si

3.2.3 La Location

Fi gbdammagi ne tratta dal
raffigurante wuna pr ocsopedit i
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Al

do
p a

fine di poter dare un volto a quest a
cation il Pala ®©dénmesciopmet dogonnbt ai per

a Giugno e Luglio 2020, proprio nei gio

veva essere sede del | e final. di ur
ternazionale da disputarsi alla vigil:@i:
Era it nfaecesssaira ol agiprairrea i ntervista p
i cco Bhenbeni mmagi ni per | a ricostruzio
un |l uogo che rappresentasse | emblem
uotate della | orodivhami scrhad aghat seempl n d
ene silenziose.

Al di | x dei vari aspetti |l ogistici,
vuto affrontare, una volta ottenuta |
| azzett o, B stato nel br eveuotgeompcoa pad o rec
meprdre. fotwmo aspaamendie tali di mensi
Le nostre riprese si sarebbero divise
dicata aal Giaméoviesmi@ad Bdlecngnenisue i mma
ntesto e | a serceomdlepradl aidlze@at haasuapinter
L obiettivo era quello che | o stadio f
suoni di eventi mai accaduti

Tuttavia mménspmwsbwvata ad affrontare u
ascuavavwearlce cAkpun oPasandtioumuaapsktriuunzi ol
iusa al pubblico a causa del aCemad da
| I av.ol ABt icoatsami o nestseor mi ni di i1 umi
ceno@gnmraficoampl et amente spogli oae Iplerche
per detileanal e solitudine all interno
serire il protagonista, ma dall altro |

emento che | omagdgicmdrdieqgasper tailvoiaa i nter
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L evocativitxsamrddai mmdgittt@antneeciessi t a:
el ement i Vi sivi che simboli cament e rico
sportivo collettivo all interpmogmodealr equaal ¢
vita che mancava.

Da queste riflessioni ocnodnigviiusnot aanemt KEli -

Perri nell intervista sopra riportata sor
dettagliare e che hanno pian piano pl asn
accade nel mondo dell  audiovisivo quando
contni lcao resilsat emaza@®rdalae oppone all e idee.

3.2.4 I personaggi

Fi gbrdlammagi ne tratta da
al Pala Ol impico d

L emblema riconoscibs¢edsd frnrommcmhlhAudgambpe

acquisire significato per tunagiareter ocdoont tloa

attraverso dud |qpivmd @t orEissdi spao stati Vo
di visaainteol or i dell a Nazionale ed avreb
simbi camente |  idea della pallavolo in ge¢e

E, stato detto infatti che | esperienz
punto aiBvgsesell o di una soggettiva che ¢
stesso mondo del protagoni st al adveolrloa [Bs c e
Gi anlorenzo Blengini e | suoni che dove
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rappresentare una proiezidrmattde! disuawna

commi stione tra 1 psiurodzirarcio.r di e |l e sue

Pertanto | introduzione dionwm oelqamdret a
guell o dei gi ocator.i di pall avol o B stat
forma ai pensieri rdelclhealflleuniastcoorneo. aPlelnas i:
present e mentsrcagnlai eventi del recente [
commi stion@echaeaifsisniprax si al Ssuo,eicnogr esso
del silenzio del presente.

[ n guest a chiave dunguesa¥k estcaotnoe clear

spazializzazione sonora potesse restitu
racconto in | inea tciowne,|l ev onl eecnedsos i g e<n snaarrer
i mmer sivi come ad una formula tecnologi ca

un espansionedeéil ocesnohier mo.

3.2.5 La fotografia

Per gl i stessi sopracitati moti vi anche
pensata €onalitx d essere in grado di C C
nuovo el emento all interno depbhhl avofrazi ¢
di favorire il dinamismo richiesto dall
armoni zzare i pnobl emi di | ocat i

Se infatt.i in un primo momento protago
un campo da pallavol o all  iimatiear dd dierwmr
vuot o, | ingresso dei pall avol i sti gual e
all attenzi one dcuoen nlueo voeu aleimaftarcenei cont i
gi ocator.i in fase di ri presa non potevan
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un cadmpopall avol o pué significare tutt.i i
un volto richiamerx sempr eéiead numuiedsetnot icta
non aveva nulla a c¢che fare con |l a narr

personaggi o.

Figbdammagi ne tratta dal set presso il
real i zzazi one rdie pdeerltlea dsecle ntae assoenor a og
direttore della fotografia, in backgt
congiunt anempcesiadilane del |l a sce
PertanaboRssceéel to di girare i mmagi ni p
proiezioni oniriche che solamente dall a
sil houett e restituissero | 1 dentit x de
i nguadr atiune veéesom i mmagi nie dwal oncoiviime nd
punto di vista si potrebbe definire soli:
el emento mantpaoausiobiglueana of uoco nell a scer
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I n secondo |l uogo sempre per wipaiaodell a
contesto sportigwal el Ii nisnetreirrnloi dlelst at o sc
visivo ricorrente rimanesse quello dello
e propria matrice vVvisivagoamkl dient egrinooc ad eolt

muovono.

Peguanto riguarda | atdbbasicehéeéot ¢ nigas
retrocompatibilitx visiva con | e i mmagin
me s i precedent.i

E,2 stata quindi usata una Bl ackmagic U
l' i nea dell a Bl ackeMaggiconCicue ma pPalret o son.

pri mmesced un kit otticheadti fdneerdse plou

coprire secondo | e necessitx |l e varie an:¢

3.2.6 L’immagine finale

Dal confronto estetroo,a fquentl egdgimnando an
comportatia dial lacenmeas,s | a narrazione ha ir
edd stata realizzata come segue.

[ protagonista Gianlorenzo Bl engini,

tutt.i noi , B pr occtcaegdeerrisst adidieveemt su a c a8
condurranno a verdae r caritssodaemenol itica
rappresentata dal calendari o di un_ Ol i mp
in una giostra senza tregua gl:i event i

sucss® e quelli che |1 o avrebbero condott
moment o |l uminoso della carriera, ma i | n

inzia a precipitare velocemente.
Gi anlorenzo Bl engini cammina verso una

qgual e, mae vseedntaimteomo che cosa accompagna (q
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Figbdammagine tratta dali teageetdel d

Come diugianterferenzemmagiimit veinectaoep
di nami che che tra l oro sembrano ricost
scompost o. Sono richi ami evocati vi di
identificano nessun giocatoraez zumredi sdoe,l | =

nazional e, che si meaveondo ndl Ira tsipoa zdieag | me

Figbdammagi ne tratta dal teaser del

Sono | _,evocazione di gual cosa che nol
| embl ema dell o sport? Sono i pensieri ¢co¢
nel giocomedmotai costretto all i mmobilit

i n un crescendo amaroanpe din wel occiotsx vi s

sagoma indistinta di un giocatore si all/|l
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di Bl engi ni che R aprevabha pobl@®hRiscucBa Imen a

Bl engincentro di uno stadio vuoto.

Fi gbdammagi ne tratta dal teaser del
Le sagome visive che abitavano quello
ricordi, pensieri, sogni o fant as mi
ora solo piodo il silenzio ed un auspici

3.3 Workflow in Atmos

La | avorazione del suono in un film part
nel di fficile esercizio di i mmagi nare u.
all interno della #®Yuatesdlcosmand fTesi gin
professoonwvseiiel processo, estrapola | e i
proprio | avoro. Essa prosegue con | a pre:
set per p oi giungere al |l e stratificate
composi zione dell e musiche e mix finale.

¥per sound desighendb ocouph deél a supervisione
del film.c, il quale .riferendo e confrontandosi c
alla strutturd comgled s 0i Jadwddr o del fil m.
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Nel cdoelsomontaggi o, momento aureo dell a

filmico, veBRl@gonso s.tpeudaittii i di al oghi , s e
collezionat.i tutti [ suoni che occorrono
del film attraaembsént @@airsticaziaonni, ricrea
sonori ad hoc (siP) penisnfianmefoneéalyi azati stisl
ver o pe iprodi tutt.i guesti el ement.i

Musi che, di al oghi , ambi ent i ed effett
secondoomumme mebmbomgai el ement i musi cal.i
attraverso cui viene creata |l a sinfonia
concerto che si rispetti, alla fine di C
conclusivo di tut tmenitlo fiohl mpmtiboderd ofFcm
dosa il contributo di ci alsoc usnp entutsa ccalsa af i
i Imi x

Durante il missaggio si stabilisce inf

prodotto cinemat ogiraalfii cbo® @ bteuititoi cio mproant gear

verranno dosati o modi ficat:. medi ante eff
al fine di definire | ascolto finale del
i nterpretare | e valemsrstida irredjtaisvsa odheelae | e 1t
Slver i fi cal leo chaltlira qualitx di registrazione. Nel/l
di . pulizia del suono. Vi B quell a di mettere u
direttamente sul set, in modo cdd& norm fgdrn pderCcem

registrazioni

2Fjigura professionale gi x apiptraolfiosnmrdd tdraeufmoarliitsetra ,mo

f ormal ment euncoereper(t.a )i n grado di ‘rniedr ecaarseo spoindo r |
semplice soprattutdtegl| p@aead ieentdtor Urmormr egi strazi one i
scorrere delle immagini e, tre |l e almpie adiosri, gar

sincroni gt@fi one.
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o B

$°uﬂo !'F.cr’

Fi gbf8ammaigei tratta dal documelnhtea rAirot .oMa k

Soun#] film documentario sulla storia d:¢
illustracnekcbafgeminza superi or e inlg o.nco
wor kfl ow di composizione di una colonna
inferiore il fatto che tuttdi qguestdi mae €
il risultato finale, il fi
All ' interno di guesto stratificato e a
| artistico, il tecnico e | artigianale |
punto di vista operativo ad incidere ess:¢
tutta questvaroat éinomjssosnaogrgo. Tal e tecnol og
non porta particolari stravol gi ment. ri s
adottato, tuttavia | introduzione dei carl

obj-based producono c¢omunquaen cdeal Ideur aaltvtierr b

dell a catena sonor a.
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Una di queste, forse | a principale, =B

vuole wutilizzare |  Atmos nel proprio fil-tr
una scena al fine di massimizzare | espet
cerentemengreomrile esigenze narrative. Que
guant o si B cercato di dettagliare nel p

i potizzare un mindset aidanée¢é odel spreded ot tad |

oggetto.

Qui di seguite, abbemproengyeaeadsanadot| esper
nell ambsamordelci nematografico Mi r ko Per
| affrontare quell: che sono [ cambi ame
successive di | avorazi one, dal dis emi, x ,al m
appmafemdo come e dove R stato possibile 1
nel corso della realizpggebonhe del tpsoget |

3.3.1 Registrazione sonora e strumentazione

I . material.] sonori . che compmo,ngomme | a
brevemente anticipato in introduzione, sa
parte gl effetti, gl ambienti, i1l sileti

I format.i di registraemenne ,pareli pacpm@a
multicanale ad Atmosharimaagoabi pr 8 i di

descriveranno breveanesd epéer flad toeal idzz az

colonna spazializzat a, fatta eccezione p
ovvimtnee segue processi totalentetns ediidi ver si
di guesta tesi

Partendo dai di al oghi dunque, il f or me
ri manere general mente monofonico con | a
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riverberati, sdii apaeamendanméli casonadheun si

dei diuad ica n altezza.

Gl i ef f entatrid e€fdleiohsi nuano a ri manere
formato monofonico oppur e, a seconda del
essere ripresi ccam foon fcihgu rcehzi areipl michi no
del sistemaidneri pdodsempi o nel caso di L
utile wutilizzare un contributo gix regis
i n un secondo momento | a dilffusfuaneavattai

At mos B general mente prebggibirl aumavor o

di ef fetti monofoni ci da poter Il ocalizza
ricostruire coséada un_,intera ambientazione
categoriia eddgtti i nfatti appartiene pr
am@anhment e descritti in precedenza.

Gl i ambienti, [ cosiddetti beds, sono
ti picamente riprodotti per canali poicha
Sspaziialun dambi ent e, ecco percha in fase
ripresi sul pi 0 alto numero possibile di
dovrebbe essere | a destinazione di ripr
Ssistema sonoro i mmer se gios tsraarelbib ed iprreetfteam
configurazioni mi lcircohfionna c h & ¢ lree mirreip di I
di sposi zione dell e sorgenti del Si st ema
caso di un sistema Atmos devono essere ifI
su &nacl i (i3, cdendurarlound e 2 in altezza).
BGlhard efofn@ctssioni Vvisibil mente $inefobrttzizath gen
i nvece sono suoni chiarament e di stinti dal fon
riconducibili ad una causa vVvisibile su scher mo
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Si ccome rnaothi clA mEomune, oltre che esser

-

i prendere i swuoni con 9 microfoni i n cor
utilizzare dell e tecniche che e€eoonan nul
decodi fica successiva daneho bpapioesssbnb
desider at o.

Ad esempimm® spiega Mirko Perri nel suo

|l avorazion@eelnf At moXoutH 3 dijlalSofiteeat dno p

realizzare del | e ambi ent azi ospetntaattuorrail i
costantemente avvol ti nell o spazio sonor
in altezza ed .evitare di accendere e s
sof fitto., uma Dadvs tpaetro | e registrazioni
ori zz,pntdaldau e nmi cormnfi di rezi onaloivepdradl i a

Successivamente | e registrazioni i n Do

B-For mantta volta ottefwtronait! essggn® stBto co
7.0 e succaeeo i allaemernga gi st rzazzai oppemp onr al ua

ambiente [ ®mMérsivo

Nel caso specifico del teaser realizza
| avorare con tale formato di registrazior
ho avuto | oppomiudietl k dexpavvalse di un va

torinese abateaitm @mreésaaodiretta con un m

dunque in stereo. Questo a riprova del f
E una tecnica microftonaircea iutsiuloinziz aanab ipeenrt arl & g issu
tre mionr oufnonuiniica soluzione compatt a. E, compost ¢
mi crofono direzionale rivolto all indietro e un 1
possibile estragfaentciangeue dcesntaloi, sinistro, sini
surrolEnd) nteressante notare che | e codifiche di

se fosse stata iIimpostata una simile microfonazio
virtual eé(che Raano gl al gor it msit edie oc can vbe.rls)i.on e
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mi crofoniche sopra descritherappr8seata I

standard di produzi one s osnmlriat aimme nlttea |piear,
tipologia di film realizzatd.i B sufficient
i n postproduzione ampliarl:@| per la ripr
Pertantbamackground sono stat.i registrat. i
gr prart e del |l avoro finale del teaser sar
di interviste alternati su unashaebédbmusic
stagwel | o di c «mod @ ot ibrienawm ade del prodot

valutato cheepbestr@appomrsawnit o un vero e pl

sperimentazione progettuale

Figbmammagi ni tratte dal set presso il
realizzazione di parte del teaser e del
fonico, il direttore della fotografia
giatcri Havebhod intentnidia aszeauwiireall i ne di

visivi e sonori del gioco pallavo
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Ai fini i nvece-bdkaele ds ichtee ma chajredtbe dov

sfrut tpoorpdt oidlue i® st ato cercato di registr
possibile di contri butdi sonor i monofonic
sportivo con i pall avol i sti (fiati, pal
gomma, sospiri)awemeiltaadtinrailb utxi dsonori n

operare una buona spa,zevailtiazrzdaoz i iolnepidd@ | p €

| adozione di i brerie.

3.3.2 Strumenti di postproduzione

1 fulcro distintivo di un wor kfl ow sono
miaggi o @lir, camame gi x ampiamente spiegat
possibilitx di disegnare con precisione 1
avendo cosa un,ambientazione s@onqouraa epr at
inserire | o spettatore.

Per pgoetneerr aerteadiatm posi zional.i di un og

mette a zdiosnposdi ve[r3s8] strument. i

T Dol by At mos ,Pawmrl!l plPUgign ndi pan che in
che comunica con |  unit x di renderir

sofnd@al by Monitor

T Le workstation audio digitald.@ abilitat
e Steinberg Nuendo, in grageotdi agedner
e metadat. e comunicare cosa direttame
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T LeMi xi ng @onsgalasntheg of, o qual i Avi d Syste
Neve DFC Gemini, Harrison MPC, I N gr é

met adat i comunicando direttamente con

Mixing Consols with Dolby Atmos Integration

Avid System 5

AMS Neve DFC Gemini

FigbB8aonsol s di mi ssaggi o fisiche
meadat i in fase di [RiB$saggi o
I met adat i gener at.i danflanppotagsondai de
oggetti attravetsovgngesnhpb ditremeamente
sistema di rendering. La strumentazione
comuni cano ceowariilanroenadeseconda dell a di.
destinato i Il pgruoadloet tsoi plearvoir a. eSit apmad S 0N C

te diversi 3Wgr kfl ow

T Mi ssaggio per il Ci nema.
Se il contesto di | avorazione sono al
mi ssati film per | a ripr oddati aomieoncea ne

necessaria B quel DalbycAtmos for €imeéma.c hi a mat :
Quest ulti ma 3 compost a da un _ uni t x
piattaforma hardware preconfigurata cl
At mo s, noncha gl i strument i di prog

cali brazione dell a stamzage Dlo'l dyp At cma :
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LaRMU contiene | o stesso identico re

processor.i Dol by Ci nema, ci é signific
sala mix approvata, si ha | a certezza,
Dol by, che quell omichesisit rsmetitdee nitnii asaal
esperienza d,ascolto al <cinema.

Figbdmo |l by At mos Theatrical RMU (Render.i
fisica di rendering.

T Lavorazione per prodotti audiovisivi
Per gqgquesta tipologia di DolgyrAkrthdsow | a L

Mastering Suite, una dotazione hardware e so

un uunn it ox di rendering fisica c he
un_ applicazione software con una wor ks
viestin precedenza). Attraverso | inter
monitorare gl oggetti sonorionlea cui
medi ante programmi gueallil e PrcoToadlisnage

i nviat e aut omati cagnetntt @ fadr mrae ndlier enre t
sincronizzati . L _ unitx di rendering fi
connesse Vvia MADI (o via Damteanatseco

fisica adottata).

ol )

T Lavor.i edi tori al:/ e di premi xing per

ampi o.

191



Per guesto tipo di | avorazi oni Vi ene
Dolby Atmos Production Suite, 3 un pacchetto softwal
Si st emi Marca cshel [loavet esso computer d
wor kstation digitale, per far comuni
rendering vengono utilizzat.i dei pl ugi
wor kstation adottata. Questo comporta
siano diispeocncobipercha per prodotti au
alta qualibxufaneckespmime due sol uzi
E stato detto dunque <che per comuni c
Dol by At mos si avvale di un interfaccia

detlttag brevement e[ 4@]i di seguito

Quell a rappr esreanpparteas emt af ilgaurtaer z a

al momento rilasciata dell interfacci

ed 1
a d

tutte | e informazi omioraereeesharicosperacmal

mi nuto per minuto. Attraverso dutesshei ni

configurazioni necessarie, ol¢tre

Figommmol by At nmeog nRepdi cati pao0NMer si
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I n giallo B segnal ataehgogoi ghdlmicdt i i n

moment o qual. sono gl i i nput del mi x att
di eci sono canal i, i restanti 118 el ement
o oggetti monofonici), in azzurro [ segna
nel ri quadregnaénrnde R I model |l o tridi mensi
di ri produzione. Al SuUuo i nterno man mano
oggetti guest.i appariranno in verde, | e
| alone indicsa pantdi fféomamememtesppizdo di ff use
[ col ori di Merlsiveddgpnaledma iivo tra oggett

I n rosso invece sono segnalati 1 coman:¢
prendendo come sorgente il mi x realizza
regi stuantoalgi zmrat o in sala mix.

Si segnala infine che attraverso il me
accedere alla finestra di rendering bina
un eventuale codifica binaurale. Quale nc
delmMmaencanze detl moss ssegnaalAat e sui vari for
pare che sia il fatto che esso non consen
preferite ma <c¢che 1 mpost. aut omati cament
filtraggio, senitaiddiepeusgounal mazg@gzi on

3.3.3 Confronto tra workflow multicanale e Atmos

Mont aggi o e missaggi o sonoro di un f il
procedure sull e qual.@ esi ste ampia | ettetl
del presente pamragliafasnanombkBageelkleapteicst
strut,tquwraaltio quell a di il lustrare attrave
di fferenze che intercorrono in postprodu
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cl assico ed,suencoonidno Agumeonst o analrikonz £tead rii n s
nel c aurns oa pdpir of ondi ment a |prsautoi csot uadti tor aavtetr!
e casa-pdiodpaedtone savoRonoa ngn psurrteracmppo per
Covi d.

Tal e panorami ca sar x anche propedeu
operativo fdtttuo aswslolnar an adleil z ztae aos enre | par

successivo (3.3.4).

3.3.3.1 WORKFLOW MULTICANALE

Per poteruvuaffirnootrar i editing e mix sono
sono necessarie una scheda audi o, un sof

di gi t adger atiantnel Itowas & esdsip esdoiff i agca e u

configurazione di casse per |l a mipgroduzi
che si desidera realizzare.

Una sessione di |l avoro multicanale ra
poicha ogni t @raictcda ac arurdieopparnedsei saad dwerst i n a
nel sistema di riproduzione. Questo favor
di | avorazi one i confini tra editing e mi
comune gix in fase di montpmigxxg | delalua i 9c ¢ @
Un confine questo che |  Atmos tornerx a r
i n montaggio | e operazioni sono assimila
in fase di mi x che viene sperimentata | a

tecnol ogi a.

Nel |l iemabensi riporta qui di seguito
esempi o di semplice stratificazione sonc
sistema 5. 1. Il n alto si trova il suono m
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ver so di un a,quiin ab a s1samsntble ae ett rad cec idai un ¢

naturale registrata in 5. 1. Ogni tracci a
indirizzata ad un preciso set di altopar/l
|l a seconda alle coppieedmocasba ®wmeeraos
all interno del sistema surround 5. 0.
Figbrnsessione ProTools in 5.1 di wuna sem

tre materiald] sonori di di ver

Un a vol t a definito con esattezza i

all applicazione di effetti, gulbtii river
sonor i che | o r i cehniteed osnio.p rCoocnetdees taucad m a
guesti suoni all interno del sistema di r
All interno della composi zione vengono f

spostandolio swénipi®ano ori 2zovtaali e, cpes edad

configurazione bidi mensional e.
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